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Vorwort

Das Kernkraftwerk Muhleberg (KKM) produziert seit 1972 sicher, zuverlassig, umweltschonend und
wirtschaftlich Strom. Im Oktober 2013 hat die Betreiberin, die BKW Energie AG (BKW), den Grund-
satzentscheid getroffen, den Leistungsbetrieb 2019 einzustellen und das KKM endglltig ausser Be-
trieb zu nehmen. Die fir das Stilllegungsverfahren erforderlichen Informationen werden in Art. 45
der Kernenergieverordnung (KEV) beschrieben. Mit dem Hauptbericht "Stilllegungsprojekt" und drei
erganzenden Teilberichten kommt die BKW den rechtlichen Anforderungen nach.

Im Stilllegungsprojekt wird der Nachweis erbracht, dass alle rechtlichen Anforderungen fur die An-
ordnung der Stilllegung durch die Behdrde erfillt sind. Bei den Teilberichten handelt es sich um den
Bericht zu Storfallbetrachtungen und Notfallschutzmassnahmen (Teilbericht 1), den Umweltvertrég-
lichkeitsbericht (Teilbericht 2) sowie den Bericht zur Sicherung (Teilbericht 3).

Die Unterlagen haben ubergeordneten und konzeptionellen Charakter. Sie erlauben der Behoérde
festzustellen, dass das geplante Vorgehen zur Stilllegung gesetzeskonform und sicher ist. Basierend
auf den Berichten kann die Behdrde zudem entscheiden, welche Arbeiten durch das ENSI freigabe-
pflichtig sind. Nicht zuletzt kbnnen interessierte Personen anhand der Berichte prifen, ob ihre schit-
zenswerten Interessen durch die Stilllegung tangiert werden.

Beim vorliegenden Bericht handelt es sich um den Umweltvertraglichkeitsbericht (Teilbericht 2).

Fur die BKW hat die Sicherheit des Kernkraftwerks Muhleberg oberste Prioritat. Die ausgepragte
Sicherheitskultur im Kernkraftwerksbetrieb erstreckt sich ber alle Phasen im Lebenszyklus der An-
lage, also auch auf die Stilllegung. Sicherheitskultur wird dabei als integraler Begriff verstanden, der
die technischen, betrieblichen und menschlichen Faktoren insgesamt abdeckt.

Noch nie wurde in der Schweiz ein kommerziell betriebenes Kernkraftwerk stillgelegt. Die BKW ist
sich ihrer Verantwortung bewusst und nimmt diese wahr. Ausgehend von einer Uber 43-jahrigen
Erfahrung mit Kernanlagen unternimmt die BKW alles, das Kernkraftwerk Mihleberg in enger Zu-
sammenarbeit mit Beh6érden und ausgewiesenen Experten sicher, rasch und zielgerichtet stillzule-
gen.

Bern, 18. Dezember 2015

Hermann Ineichen
Leiter Produktion
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Zusammenfassung

Ausgangslage

Vorhaben

Abgrenzung

Umweltberichterstat-
tung

Umweltrelevante Ta-
tigkeiten wahrend der
Stilllegung

Die BKW Energie AG hat 2013 den Grundsatzentscheid geféllt, den Leis-
tungsbetrieb des seit 1972 in Betrieb stehenden Kernkraftwerks Miihleberg
(KKM) Ende 2019 einzustellen und die Anlage anschliessend endgultig aus-
ser Betrieb zu nehmen. Es ist vorgesehen, unmittelbar nach endgiiltiger
Einstellung des Leistungsbetriebs mit den Stilllegungsarbeiten zu beginnen.

Das im UVB betrachtete Stilllegungsvorhaben beginnt Ende 2019, ausge-
hend vom Bezugszeitpunkt der Endgultigen Einstellung des Leistungsbe-
triebs (EELB) und endet nach dem ordnungsgemassen Abschluss der Still-
legungsarbeiten 2031 mit der Feststellung, dass das KKM keine radiologi-
sche Gefahrenquelle mehr darstellt und dass keine Ereignisse auftreten
kénnen, die eine erhohte Radioaktivitat der Umwelt bewirken.

Gemass aktuellem Planungsstand finden die Rickbauarbeiten (Demon-
tage, Zerlegung und Dekontamination) vorwiegend im Innern der Gebaude
der kontrollierten Zone statt. An der Aussenhillle der Geb&ude sind keine
relevanten Veranderungen geplant. Ausserhalb der Gebaude werden ent-
sprechend Zu- und Wegtransporte, Materiallager und Transportbereitstel-
lungsflachen sichtbar sein. Zudem werden die Ein- und Auslaufbauwerke in
der Aare rickgebaut werden.

Der konventionelle Abriss der Gebadude und Anlagen sowie die Nachnut-
zung des Areals sind nicht Gegenstand des Verflgungsumfangs zum Pro-
jekt Stilllegung KKM und werden folglich im UVB nicht betrachtet.

Die Rahmenbedingungen fur die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP) zur
Stilllegung von Kernenergieanlagen liefert die Kernenergiegesetzgebung,
konkret Art. 45 Bst. i der Kernenergieverordnung (KEV). Die Erstellung des
Umweltvertraglichkeitsberichts hingegen richtet sich nach der Umwelt-
schutzgesetzgebung. Die UVP betrachtet die nichtnuklearen Auswirkungen
der Stilllegungsarbeiten auf die Umwelt.

Die umweltrelevanten Vorgange wahrend der Stilllegung beziehen sich vor-
wiegend auf die Ruckbauarbeiten innerhalb der bestehenden Gebéaude, die
Entsorgung des anfallenden Materials (unter Umstanden nach erfolgter De-
kontamination) sowie die damit verbundenen Transporte. Zudem werden
die Ein- und Auslaufbauwerke in der Aare riickgebaut.

Die Flachenbeanspruchung wahrend der Stilllegung beschrankt sich auf
das KKM-Areal und die unmittelbar angrenzenden Flachen (Parkplatz und
Aareufer).

Im Teilbericht 2 werden der Umgang bzw. die Entsorgung der anfallenden,
nicht radioaktiven Materialien und Abfélle sowie alle erforderlichen Trans-
porte (auch jene mit radioaktiven Abféllen) betrachtet. Weiter werden auch
die mdglichen Auswirkungen des Rickbaus und der Entsorgung auf die ver-
schiedenen Umweltfachbereiche aufgezeigt.
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Luft

Larm

Erschitterungen, ab-
gestrahlter Korper-
schall

Nichtionisierende
Strahlung (NIS)

Grundwasser

Im Fachbereich Luft sind einerseits Luftschadstoff- und Staubemissionen
als Folge von Stilllegungsarbeiten auf dem KKM-Areal zu erwarten und an-
dererseits Emissionen und Immissionen infolge von LKW-Materialtranspor-
ten und PKW-Fahrten entlang den Transport- bzw. Fahrrouten.

Die UVP betrachtet die nichtnuklearen Auswirkungen der Stilllegung auf die
Umwelt. Folglich sind die Stilllegungsarbeiten — obschon viele Arbeiten in-
nerhalb bestehender Gebaude stattfinden werden — grundsétzlich als Bau-
stelle im Sinn der Luftreinhalteverordnung (LRV) bzw. der Baurichtlinie Luft
zu betrachten. Dementsprechend sind als Massnahmen die Einhaltung der
Anforderungen gemass LVR des Bundes (Art. 19a + 19b sowie Anhang 4
Ziffer 3, Ausristung von dieselbetriebenen Baumaschinen und Geraten mit
einem Patrtikelfiltersystem) sowie die Umsetzung von Massnahmen gemass
Baurichtlinie Luft, Massnahmenstufe B (entspricht dem "Stand der Technik
gemass Art. 4 LRV") vorgesehen.

In Bezug auf LKW-Materialtransporte wird hingegen auf eine spezifische
Massnahme verzichtet (wenig intensive Transportbewegungen und recht
heterogene Transportmaterialien und -fahrzeuge).

Mit den vorgesehenen Massnahmen werden aus Sicht des Berichtverfas-
sers die gesetzlichen Anforderungen hinsichtlich der Luftreinhaltung einge-
halten.

Basierend auf den vorgenommenen Larmmessungen wahrend des Leis-
tungsbetriebs und der Revisionsphase wurden die La&rmimmissionen infolge
der Stilllegungsarbeiten an den néchstgelegenen Liegenschaften mit [arm-
empfindlicher Nutzung ermittelt und beurteilt. Mit den im Projekt vorgesehe-
nen Massnahmen (Begrenzung Einzelanlagen, Massnahmenstufe B ge-
mass Baularm-Richtlinie (BLR)) kénnen die gesetzlichen Anforderungen
hinsichtlich des Larmschutzes gut erfillt werden.

Die Stilllegungsarbeiten auf dem KKM-Areal fihren aufgrund der grossen
Distanzen zu den nachstgelegenen Liegenschaften mit larmempfindlicher
Nutzung zu keinen relevanten Erschitterungsimmissionen. Mit der geplan-
ten Anzahl LKW-Fahrten von max. 25 pro Tag und den vorgesehenen Mas-
snahmen (allfallige messtechnische Uberwachung einzelner Schwertrans-
porte) werden die Anforderungswerte gemass DIN 4150 an den betroffenen
Liegenschaften gut eingehalten.

Die Transformatoranlagen auf dem KKM-Areal werden mit fortschreitender
Stilllegung ausser Betrieb genommen. Somit ist mit einer Reduktion der
nichtionisierenden Strahlung zu rechnen. Eine Préazisierung der fur die Still-
legung bendtigten Ersatzsysteme ist im aktuellen Projektstand noch nicht
mdglich. Unter der Berlicksichtigung der im Umweltvertraglichkeitsbericht
(UVB) vorgeschlagenen Massnahme kann aber davon ausgegangen wer-
den, dass die gesetzlichen Anforderungen beziiglich NIS eingehalten wer-
den.

Das KKM bezieht aktuell jahrlich rund 50'000 m® Wasser zur Gebaudekih-
lung, Luftung, Umgebungsbewdasserung, Trinkwassernutzung, Reinigungen
sowie flr Feuerwehribungen aus der Grundwasserfassung Rewagau.
Wahrend der Stilllegung wird dieser Bedarf leicht abnehmen, da die Gebau-
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Oberflachengewasser
und aquatische Oko-
systeme

Entwésserung

dekihlung sowie die Luftung sukzessive weniger Wasser benétigen wer-
den. Insgesamt wird sich der Grundwasserbezug wahrend der Stilllegung
aber nur unwesentlich verandern, da ein geringer Mehrbedarf an Grund-
wasser fur die Dekontaminationsprozesse bendétigt wird. Nach Abschluss
der Stilllegung wird der Bezug aber deutlich verringert werden. Aufgrund
der aktuellen Kenntnisse sind wahrend der Stilllegung keine relevanten
Auswirkungen auf das Grundwasser im Bereich des KKM oder die Grund-
wasserfassung Rewagau zu erwarten.

Da die aquatische Fauna und Flora des betroffenen Aareabschnitts in den
letzten 25 Jahren mehrmals intensiv untersucht wurde, wurden keine Feld-
untersuchungen zum heutigen Zustand durchgefiihrt. Die aktuellsten Resul-
tate (2008/09) zeigen, dass der Aareabschnitt eine vielfaltige Wirbellosen-
und Fischfauna aufweist und sich insbesondere die anspruchsvollen Kies-
laicher Bachforellen und Aschen zwischen dem Wehr des Wasserkraft-
werks Miuhleberg und der Saanemiindung erfolgreich fortpflanzen. Obschon
durch die bestehende Kiuhlwassereinleitung des KKM zeitweise eine we-
sentliche Temperaturerhdhung (v.a. bei niedrigem Winterabfluss, aber auch
bei hohen Sommertemperaturen) verursacht wurde, konnte weder beziig-
lich Fischfauna noch Makrozoobenthos eine negative Veranderung der Bi-
ozonose nachgewiesen werden.

Mit dem Rickbau des KKM und insbesondere dem Wegfall der Abwérme-
einleitung in die Aare werden sich die thermischen Verhaltnisse des Flusses
normalisieren. Es wird erwartet, dass die sommerlichen Hochsttemperatu-
ren unter 25°C bleiben werden — vorausgesetzt, die Klimaerwarmung
schreitet nicht starker voran — und sich die winterlichen Tiefsttemperaturen
dem "natirlichen" Bereich annahern.

Weiter werden bauliche Eingriffe zum Rickbau der Ein- und Auslaufbau-
werke in die Aare und deren Uferbereich notwendig werden. Bei Einhaltung
der Laich- und Eientwicklungszeiten von Bachforelle und Asche fiir Arbeiten
im Wasser (Spundwéande setzen und ziehen) und der Vermeidung Ulbermas-
siger Trubungen (z.B. Kiesschittungen, Eingriffe in die Flusssohle) durch
Arbeiten mit trockener Baugrube sowie vollstandiger Entsorgung des rick-
gebauten Betonmaterials konnen die negativen Auswirkungen weitgehend
minimiert werden.

Im Betriebszustand entwassert das KKM das gefasste Grundwasser in die
offentliche Kanalisation bzw. zu einem kleinen Teil in die Aare. Im Weiteren
treten Verluste durch Verdunstung, Bewdasserungen und Leckagen sowie
Reinigungsprozesse auf. Das aus der Aare gefasste Kihlwasser wird ganz-
lich wieder an die Aare zuruckgegeben. Wéhrend der Stilllegungsarbeiten
werden v.a. Bauabwasser (Abwasser aus Dekontaminationsprozessen wer-
den im Umweltvertraglichkeitsbericht nicht beriicksichtigt) aus kleineren
baulichen Anpassungen sowie dem Rickbau der Kihlwasserfassung in der
Aare hinzukommen, die gemass den Vorgaben der SIA 431 bzw. des Merk-
blatts des Amts fir Wasser und Abfall des Kantons Bern entsorgt werden
mussen. Zur Beschreibung der vorgesehenen Entwésserungswege werden
phasenangepasste Entwasserungskonzepte erstellt.
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Boden

Altlasten

Fur die Lagerung von wassergefahrdenden Flissigkeiten werden die beste-
henden Sicherheitseinrichtungen weiterhin benutzt bzw. neue wasserge-
fahrdende Flissigkeiten ebenso fachgerecht gelagert.

Unter Einhaltung der gesetzlichen Grundlagen sind durch die Entwéasserung
wahrend der Stilllegungsarbeiten keine relevanten Auswirkungen auf die
Umwelt zu erwarten.

Die Grunflachen innerhalb des Areals setzen sich aus rund 20 cm méchti-
gen Auffillungen (Oberboden) ohne Unterboden zusammen. Die Bodenfla-
chen werden nicht landwirtschaftlich genutzt. Eine Mischprobe aus den
Grinflachen rund um die Kontrollierte Zone zeigte keine chemischen Be-
lastungen mit Schwermetallen oder polyzyklischen aromatischen Kohlen-
wasserstoffen an.

Zurzeit ist noch unklar, ob und in welchem Umfang Bodenflachen temporar
oder definitiv fur Installationsplatze, Lagerflachen o.a. beansprucht werden.
Falls Flachen mit Boden im Rahmen der Stilllegungsarbeiten tangiert wer-
den, so wird vorgangig der vorhandene Oberboden in seiner gesamten
Méchtigkeit abgetragen. Das abgetragene Bodenmaterial wird fur Umge-
bungsgestaltungen oder Rekultivierungen verwertet. Allfallige bodenrele-
vante Arbeiten werden von der Umweltbaubegleitung (UBB) freigegeben
und begleitet.

Unter Beriicksichtigung der im Umweltvertraglichkeitsbericht definierten Bo-
denschutzmassnahmen kann das Vorhaben als umweltvertraglich beurteilt
werden.

Das ganze Areal des KKM ist im Kataster der belasteten Standorte als be-
lasteter Standort "Kernkraftwerk Muhleberg" (Nr. 06680026) mit dem Ver-
merk "bei Bauvorhaben / Umnutzung" untersuchungsbediirftig eingetragen.
Im Rahmen dieser Umweltvertraglichkeitsprifung wurde eine historische
Untersuchung tber den Gesamtstandort durchgefuhrt.

Innerhalb der Kontrollierten Zone wurden keine Prozesse oder Tatigkeiten
eruiert, die zu einer Belastung des Untergrunds unter den Gebauden der
Kontrollierten Zone gefihrt haben kénnten. Ausserhalb der Kontrollierten
Zone wurde fur die Flachen "Lagergebaude", "Werkstattgebaude", "Tankla-
ger", "Garage" und "Auffullungen Baugrube" eine mdgliche Belastung des
Untergrunds identifiziert. Als relevante Schutzgtter wurden das Grundwas-
ser, Porenluft und untergeordnet auch die Aare (Oberflachengewasser) ein-
gestuft. Eine abschliessende altlastenrechtliche Klassifizierung gemass Art.
8 der Altlasten-Verordnung (AltlV) ist aufgrund der Erkenntnisse aus der
historischen Untersuchung noch nicht mdglich. Deshalb wurde auf Basis
der historischen Untersuchung ein Pflichtenheft fiir eine technische Unter-
suchung ausgearbeitet.

Mit der geplanten technischen Untersuchung vor Beginn allfalliger Aushub-
arbeiten sollte eine Klassifizierung geméass Art. 8 AltlV mdglich sein. Allfal-
lige altlastenrelevante Aushubarbeiten werden durch eine Altlastenfachper-
son begleitet. Dadurch wird der gesetzeskonforme Umgang mit belastetem
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Abfalle, umweltge-
fahrdende Stoffe

Umweltgeféahrdende
Organismen

Aushubmaterial sichergestellt. Eine vollstandige Umsetzung der vorgese-
henen Massnahmen vorausgesetzt, sollte das Projekt beziiglich Altlasten
umweltvertraglich umgesetzt werden kénnen.

Die Entsorgung umfasst alle Massnahmen, die mit der Abgabe von behan-
deltem und konditioniertem Material zusammenhéngen. Materialien, die be-
handelt und freigemessen sind, werden der konventionellen Beseitigung
bzw. der Wiederverwendung zugefiihrt. Konditionierte radioaktive Abfélle
werden zunéchst dokumentiert und ggf. auf dem Betriebsgelédnde gepuffert.
Grundséatzlich werden radioaktive Abfélle in eine andere Kernanlage ab-
transportiert. Die anfallenden Massen bis zur Erreichung des Stilllegungs-
ziels belaufen sich auf 19'900 Mg. Der grosste Teil davon sind radioaktive
Materialien und Abféalle (16'000 Mg). Davon kénnen ca. 13'100 Mg der radi-
ologischen Freimessung zugefuhrt werden. Die verbleibenden 2'900 Mg
sind als radioaktiver Abfall zu entsorgen. Die anfallenden nicht radioaktiven
Materialien und Abfalle belaufen sich auf 3'900 Mg.

Fur die Hauptuntersuchung im Rahmen des Umweltvertraglichkeitsberichts
(UVB) wurde ein Gebaudescreening der Kontrollierten Zone durchgefihrt.
Alle Raume und Anlageteile in der Kontrollierten Zone wurden begangen,
visuell untersucht und die Verdachtsflachen erfasst. Ein Teil der nicht ein-
sehbaren Baumaterialien wurde auf Grund der zur Verfigung gestellten Ge-
baudedokumentationen beurteilt. Es wurden keine Materialproben entnom-
men oder Sondagen erstellt.

Das Ausmass der Verdachtsflachen bzgl. Asbest ist recht hoch und hat eine
grosse Streuung (Brandschottungen) innerhalb der kontrollierten Zone. Die
Kontamination durch Asbest und Polyzyklische und aromatische Kohlen-
wasserstoffe (PAK)wird vor allem in den Abdichtungen (Dachpappen) ver-
mutet, der Gehalt von PAK muss vor dem Riickbau untersucht werden. Die
PCB-haltigen Produkte (Kittfugen) sind vor allem im Freien verbaut worden.
Die Gesundheitsgefahrdung ist somit gering.

Der Rickbau und die Entsorgung der belasteten Baustoffe sind im Zusam-
menhang mit der Kontamination durch ionisierende Strahlung sorgfaltig und
exakt zu planen und es sind stufengerecht Massnahmen zu treffen, die
durch entsprechend geschultes und qualifiziertes Personal durchzufiihren
sind. Die Entsorgung hat in die den Schadstoffklassen entsprechenden De-
ponien zu erfolgen.

Unter Berlicksichtigung der im UVB definierten Massnahmen kann das Vor-
haben aus Sicht dieses Fachbereichs als umweltvertraglich beurteilt wer-
den.

Innerhalb des Projektgebiets kommen gesamthaft vier Arten von Neophyten
vor — einjahriges Berufkraut, Armenische Brombeere, Goldrute und Essig-
baum. Grdssere Bestande erreicht lediglich das Berufkraut (vor allem inner-
halb der Umz&aunung). Von den anderen Arten sind tber den ganzen Peri-
meter verteilt nur wenige Exemplare vorhanden.

Vor dem Projektstart, wahrend der Stilllegungsarbeiten sowie in den ersten
Jahren nach erfolgter Wiederherstellung der betroffenen Flachen (bspw.
Aareufer) werden diese nach Vorkommen von Neophyten abgesucht. Wer-
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Storfallvorsorge / Ka-
tastrophenschutz
(nicht nuklearer Teil)

Flora, Fauna, Le-
bensraume

Landschaft und Orts-
bild (inkl. Lichtemissi-
onen)

den dabei Neophyten festgestellt, sind Bekdampfungsmassnahmen vorge-
sehen. Mit der Umsetzung dieser Massnahmen erfiillt das Projekt die ent-
sprechenden gesetzlichen Vorgaben (inshesondere der Freisetzungsver-
ordnung).

Das KKM unterliegt in der Betriebsphase der Storfallverordnung. Ein ent-
sprechender Storfallbericht ist vorhanden. Die Mengenschwellen der ent-
sprechenden Stoffe werden voraussichtlich auch zu Beginn der Stilllegung
noch uberschritten. Zur Dekontamination werden wahrscheinlich zuséatzli-
che Stoffe bendtigt, die ebenfalls der Storfallverordnung unterliegen. Aus
diesem Grund wird der Storfallbericht geméass den wahrend der Stillle-
gungsarbeiten bendétigten Stoffen etappenweise angepasst. Nach Ab-
schluss der Stilllegung wird das KKM voraussichtlich aus dem Geltungsbe-
reich der Stoérfallvorsorge entlassen.

Innerhalb des umzaunten KKM-Gelandes herrschen versiegelte Flachen
vor und die Mehrheit der Grinflachen wird intensiv genutzt. Das Vorkom-
men von schutzwirdigen Lebensraumen gemass Art. 18 Abs. 1bis des Bun-
desgesetzes Uber den Natur- und Heimatschutz (NHG) beschréankt sich auf
kleine Bestéande von Artenreicher Fettwiese sowie Feuchtvegetation im Be-
reich des Teichs. Ausserhalb des Areals sind die Ufervegetation entlang der
Aare sowie die im Bereich der ehemaligen Unterstation ausgedehnten Be-
stdnde von Ruderalvegetation und Artenreicher Fettwiese zu erwahnen. Die
— vor allem innerhalb des Sicherungszauns — 6kologische Verarmung wi-
derspiegelt sich auch bei der floristischen und faunistischen Artenzusam-
mensetzung dieses Gebiets. Seltene bzw. geschitzte Arten sind nur wenige
vorhanden oder haben hier keinen Verbreitungsschwerpunkt. Eine Aus-
nahme bildet der Bereich der ehemaligen Unterstation.

Die Projekteingriffe werden sich mit Ausnahme des temporéaren Eingriffs auf
die Ufervegetation primar auf die InnenrGume der Geb&ude oder bereits
versiegelte bzw. 6kologisch verarmte Bereiche konzentrieren. Sollten zu-
dem — innerhalb oder ausserhalb der umzaunten Flachen — zusétzliche Be-
reiche temporar belegt werden, so ist wie bei der erwahnten Ufervegetation
ihre fachgerechte Wiederherstellung vorgesehen. Auf diesem Hintergrund
halt das Projekt die einschlagigen gesetzlichen Vorgaben ein (u. a. von Art.
18 Abs. 1" NHG).

Es ist geplant, dass die vorgesehenen Stilllegungsarbeiten in den Gebau-
den stattfinden und hiéchstens geringe sichtbare Anderungen an bestehen-
den Geb&uden nach sich ziehen. Die Flachen, welche temporér als Um-
schlagsplatze genutzt werden, liegen innerhalb des umzaunten KKM-Are-
als. Die heutigen Parkplatze unmittelbar dstlich des Areals werden weiterhin
als Parkplatze zur Verfiigung stehen. Ausserhalb des Areals werden keine
"neuen” Flachen belegt. Nach Rickbau der Ein- und Auslaufbauwerke in
der Aare wird das Ufer wiederhergestellt und somit durchgehend ohne Ein-
fluss von Bauwerken begrint bzw. bestockt. Mit Umsetzung einer Reduk-
tion der Aussenbeleuchtung bzw. der Lichtemissionen mit fortschreitender
Stilllegung kann das Vorhaben als landschaftsvertraglich beurteilt werden.
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Kulturdenkmaler, ar-
chéaologische Statten

Die im Gebiet vorhandenen Kulturgiter und archéologischen Statten befin-
den sich weiter Ostlich des KKM-Areals und liegen ausserhalb des Wir-
kungsperimeters der Stilllegung. Folglich ist mit keinen Auswirkungen auf
die Fachbereiche Kulturgiter und Archaologie zu rechnen.
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1 Einleitung und Erlauterungen

1.1 Ausgangslage

Das Kernkraftwerk Miuhleberg (KKM) ist seit 1972 in Betrieb und produziert jahrlich etwa 3'000 GWh
Strom fur ca. 400'000 Haushalte. Im Oktober 2013 hat die BKW den Grundsatzentscheid getroffen,
den Leistungsbetrieb des Kernkraftwerks Muhleberg (KKM) 2019 endgultig einzustellen und daran
anknupfend das KKM geordnet in die Stilllegung zu uberfiihren.

Die Stilllegung umfasst grundsétzlich zwei Verfahren. Das erste, nukleare, Verfahren endet mit der
Feststellung, dass das KKM keine radiologische Gefahrenquelle mehr darstellt. Das zweite, konven-
tionelle, Verfahren kniipft an das erste Verfahren an und umfasst die Dauer, bis die Voraussetzungen
fur eine allfallige naturnahe oder gewerblich-industrielle Nachnutzung des Areals geschaffen sind.
Das zweite Verfahren der Stilllegung wird erst in rund zehn Jahren beantragt. Der Umfang des Pro-
jekts Stilllegung KKM umfasst das erste Verfahren.

Das angestrebte Ziel des Projekts Stilllegung KKM ist somit eine Anlage, die keine radiologische
Gefahrenquelle mehr darstellt, und dass keine Ereignisse auftreten kdnnen, die eine erhdhte Radi-
oaktivitat in der Umwelt bewirken. Die Einrichtungen des KKM oder der Standort kénnen fur andere
Zwecke verwendet werden.

1.2 Projektorganisation

1.2.1 Auftraggeber / Gesuchsteller

BKW Energie AG
Viktoriaplatz 2
3013 Bern

1.2.2 Projektteam UVB
Der vorliegende Umweltvertraglichkeitsbericht wurde erstellt durch:

B+S AG

Umwelt und Energie
Weltpoststrasse 5
Postfach 313

3000 Bern 15

1.3 Definition / Ziele der Stilllegung

Gemass Kernenergieverordnung (KEV) muss der Stilllegungspflichtige verschiedene Stilllegungsva-
rianten prufen und seine Wahl begriinden. Nebst dem direkten Riickbau wére auch die Uberfiihrung
der Anlage in den sicheren Einschluss wahrend mehreren Jahrzehnten méglich. Nach eingehender
Prufung wurde der direkte Rickbau als Variante fur die Stilllegung des KKM gewahlt (vgl. Abbildung
1.3-1). Beim direkten Rickbau wird der sich noch in der Anlage befindliche Kernbrennstoff durch
Verbringung in eine andere Kernanlage aus der Anlage entfernt. Unmittelbar nach der Endgiltigen
Einstellung des Leistungsbetriebs (EELB) beginnen im direkten Riickbau die Vorbereitenden Mass-
nahmen, sodass ziigig mit den eigentlichen Stilllegungsarbeiten begonnen werden kann. Mit dem
direkten Rickbau des KKM gewahrleistet die BKW, dass nach der Endgiltigen Einstellung des Leis-

1 EINLEITUNG UND ERLAUTERUNGEN
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tungsbetriebs die Stilllegung sicher, rasch und effizient durchgefihrt wird. Nach heutigem Planungs-
stand finden die Stilllegungsarbeiten vorwiegend im Innern der Gebaude statt. Wesentliche Veran-
derungen an der Aussenhiille der Gebaude sind nicht vorgesehen. Von aussen werden einzig Zu-
und Wegtransporte, Materiallager und Umschlagsplatze, Transportbereitstellungsflachen sowie die
Ruckbauarbeiten in der Aare sichtbar sein.

Vorbereitende stilllegungsarbeiten Konventioneller
Massnahmen gung Abbruch / 2. Verfahren
Endgultige Einstellung Endgultige Kernbrennstoff- Freimessung/ keine radiologische Neue Nutzung des
Leistungsbetrieb Ausserbetriebnahme freiheit Aufhebung Gefahrenquelle Areals
(EELB) (EABN) Kontrollierte Zonen

ey @) -2 @ @

Abbildung 1.3-1: Gewahlte Ruckbauvariante: Direkter Riickbau
1.4 Voruntersuchung und Pflichtenheft fir die Hauptuntersuchung

1.4.1 Voruntersuchung mit Pflichtenheft

Die Voruntersuchung (VU) mit dem Pflichtenheft fir die Hauptuntersuchung (HU) des UVP -Verfah-
rens (Bericht vom 13. Februar 2015) wurde im Februar 2015 dem Bundesamt fur Energie (BFE)
eingereicht. Dieses leitete den Bericht an das Bundesamt fir Umwelt (BAFU) und an die kantonalen
Amts- und Fachstellen zur Prifung weiter. Nach der Anhérung des kantonalen Amts fir Umweltko-
ordination und Energie (AUE), welches die Stellungnahme der kantonalen Amts- und Fachstellen
koordinierte, erstellte das BAFU die definitive Stellungnahme der Behérden zum VU-Bericht und zum
Pflichtenheft fur die HU.

1.4.2 Berucksichtigung der Stellungnahme der Behdrden zum Pflichtenheft

Die definitive Stellungnahme des BAFU, datiert vom 04. Mai 2015, enthielt die folgenden drei An-
trage, welche das vorgeschlagene Pflichtenheft fir die Hauptuntersuchung erganzen bzw. prazisie-
ren:

1. Im UVB ist darzulegen, in welchen Bereichen eine Umweltbaubegleitung (UBB) vorgesehen
ist. Der Gesuchsteller hat im Rahmen des UVB ein vorlaufiges Pflichtenheft fir die UBB zu
erarbeiten.

2. Die Installations- und Zwischenlagerplatze sind ausserhalb der naturnahen Flachen, inklu-
sive "Biotop", einzurichten.

3. Die Gebaude des KKM sind vor Beginn der Arbeiten auf Fledermaus-Bestéande zu untersu-
chen.

Die Stellungnahme des BAFU ist in Anhang 1.4 abgelegt.
Das Pflichtenheft fur die UV-Hauptuntersuchung wird in den einzelnen Fachkapiteln (Kapitel /) auf-

geflihrt. Die im Pflichtenheft aufgefihrten Arbeiten und die Antrédge werden in den Kapiteln 7 und 8
behandelt.

1 EINLEITUNG UND ERLAUTERUNGEN
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1.5 Grundlagen

Zur Erarbeitung der vorliegenden UVB-Hauptuntersuchung dienen folgende massgebliche Grundla-
gen (die nachfolgende Aufzéhlung erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit):

Gesuchsunterlage Stilllegungsprojekt KKM vom 18. Dezember 2015

UV-Voruntersuchung vom 13. Februar 2015

Projektangaben von Seite BKW

Geflihrte Besichtigung des KKM vom 10. November 2014 und weitere Begehungen vor Ort
je nach Umweltfachbereich

Zonenplan der Gemeinde Miihleberg vom Dezember 2008

Schutzzonenplan der Gemeinde Mihleberg von 2008

Umweltschutzgesetz (USG) vom 7. Oktober 1983

Verordnung uber die Umweltvertraglichkeitspriifung (UVPV) vom 19. Oktober 1988
Einschlagige Gesetze und Grundlagen (vgl. einzelne Umweltfachkapitel)

1.6 Methodik

Im vorliegenden UVB wird die Stilllegung gemass Kernenergiegesetzgebung betrachtet. Der Be-
trachtungszeitraum beginnt Ende 2019, ausgehend vom Bezugszeitpunkt der endgultigen Einstel-
lung des Leistungsbetriebs (EELB) und endet nach dem ordnungsgemassen Abschluss der Stillle-
gungsarbeiten 2031 mit dem Ziel der Feststellung, dass das KKM keine radiologische Gefahren-
quelle mehr darstellt, und dass keine Ereignisse auftreten kdnnen, die eine erhéhte Radioaktivitat in
der Umwelt bewirken.

Fur den UVB werden folgende Zeithorizonte definiert und verwendet:

Ausgangszustand: Beschreibt den Zustand unmittelbar nach der endgultigen Einstellung
des Leistungsbetriebs (EELB) Ende 2019

Stilllegung: Beschreibt die Stilllegungsarbeiten zwischen der EELB und der Feststellung,
dass die Anlage keine radiologische Gefahrenquelle mehr darstellt und dass keine Ereig-
nisse auftreten kénnen, die eine erhdhte Radioaktivitat in der Umwelt bewirken. Sie wird
unterteilt in die Anlagestatus A — D

Endzustand: Beschreibt im Rahmen des UVB den Zustand bei Erreichung des Stillle-
gungsziels (2031)

Fur die in diesem Bericht erwéahnten Gesetze und Richtlinien gilt der aktuelle Stand zum Erstellungs-
zeitpunkt des vorliegenden Berichts.

1 EINLEITUNG UND ERLAUTERUNGEN
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2 Verfahren

2.1 Massgebliches Verfahren und UVP-Pflicht Projekt Stilllegung KKM

Kernenergieanlagen unterliegen als Anlagetyp grundséatzlich der UVP-Pflicht gemass Ziffer 21.1 des
Anhangs der Verordnung tUber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPV). Die Rahmenbedingungen
fur die UVP liefert bei der Stilllegung von Kernanlagen die Kernenergiegesetzgebung, konkret Art. 45
Bst. i der Kernenergieverordnung (KEV). Die Erstellung des Umweltvertréglichkeitsberichts hingegen
richtet sich nach der Umweltschutzgesetzgebung. Fir das Projekt Stilllegung KKM wurde eine UV -
Voruntersuchung erstellt und dem BAFU zur Stellungnahme vorgelegt (vgl. Kapitel 1.4). Der vorlie-
gende Bericht beinhaltet nun die UV-Hauptuntersuchung.

Der Art. 3 des Umweltschutzgesetzes (USG) halt fest, dass fir ionisierende Strahlung und far
radioaktive Stoffe das Strahlenschutz- und das Kernenergiegesetz gelten. Demnach ist dieser Be-
reich nicht Teil des Umweltvertraglichkeitsverfahrens. Die UVP betrachtet demzufolge die nichtnuk-
learen Auswirkungen der Stilllegungsarbeiten auf die Umwelt. Die in Kapitel 4 und 5 beschriebenen
Ablaufe dienen dem Verstandnis der geplanten Stilllegungstatigkeiten im KKM.

Die Tiefenscharfe der UVP-Hauptuntersuchung richtet sich, wie bereits fir die Voruntersuchung,
nach der zur Verfiigung stehenden Projektbasis, fur welche ihrerseits die diesbeziiglichen Rahmen-
bedingungen zum Stilllegungsprojekt des ENSI gelten (vgl. KEV Art. 45). Basis fur die UV-Hauptun-
tersuchung ist das Stilllegungsprojekt (Hauptbericht; Version 18.12.2015). Gegeniber gangigen
Technischen Berichten anderer Projektgruppen hat die der vorliegenden Hauptuntersuchung zu
Grunde liegende Projektbasis mehr Ubersichtscharakter und geht entsprechend weniger auf Details
ein.

Die Umweltberichterstattung richtet sich nach der KEV, die Bau, Betrieb und Stilllegung regelt (Ka-
pitel 4, Art. 22-49). Im Gegensatz zu den ublicherweise in der UVP beurteilten Projektphasen (Bau-
phase und Betriebsphase) wird hier vorliegend die Stilllegung in zwei UVB-Prozesse unterteilt. Der
Zeithorizont der vorliegend betrachteten Projektphase dauert von der endgultigen Einstellung des
Leistungsbetriebs des KKM bis zur Feststellung, dass die Anlage keine radiologische Gefahren-
quelle mehr darstellt und dass keine Ereignisse auftreten kénnen, die eine erhéhte Radioaktivitat in
der Umwelt bewirken. Der ergédnzende Prozess des konventionellen Abbruchs sowie aller weiteren
Arbeiten zur Nachnutzung des Areals (Anlage nach Erreichung des Stilllegungsziels) werden zu ei-
nem spateren Zeitpunkt projektiert und in einem nachfolgenden UVB beurteilt.

Hinweis: Nachlaufendes Verfahren zur Nachnutzung des Standorts

Zum heutigen Zeitpunkt wird das Projekt Stilllegung KKM bis zur Erreichung des Stilllegungsziels
(2031) untersucht. Diese Zeitspanne entspricht dem Betrachtungsumfang des vorliegenden UVB.
Der Umgang mit dem Areal bzw. dessen Nachnutzung nach Erreichung des Stilllegungsziels ist zum
heutigen Zeitpunkt noch offen und bedarf eines nachlaufenden Verfahrens. Aufgrund des langen
Zeithorizonts (mehr als 15 Jahre) kdnnen heute noch keine konkreten Aussagen hierzu gemacht
werden.

Nach Erreichung des Stilllegungsziels kann das Areal als Industriebrache betrachtet werden. Zu
gegebenem Zeitpunkt wird fir den effektiven Riickbau (Abriss) der Bauten und Anlagen bzw. fur die
Arbeiten zur Nachnutzung des Areals eine UVP von den Behdérden verlangt. Bei den Rickbauarbei-
ten sind beispielsweise Auswirkungen auf Larm, Luft, Erschitterungen und Geb&udeschadstoffe zu
erwarten. Die Materialbewirtschaftung ist voraussichtlich betreffend Transporte, Entsorgung und Re-
cycling umweltrelevant. Zudem werden unter anderem Abklarungen beziglich Altlastensanierung,
Ruckbautiefe der unterirdischen Anlageteile und méglichem Eingriff ins Grundwasser notwendig
sein.

2 VERFAHREN
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Gemass BKW sind zum heutigen Zeitpunkt folgende Optionen einer Nachnutzung maéglich:

Industrielle Nachnutzung "Braune Wiese":
Nutzung des Areals nach Abschluss der Stilllegung als Industrie oder Gewerbestandort,
beispielsweise:

- Standort fuir ein thermisches Grosskraftwerk der BKW
Mdglichkeit einer weiteren Nachnutzung durch die BKW
- Positionierung gewerblicher Anlagen auf dem Areal
Ansiedlung von Technologie- bzw. Industrieunternehmen
Ausgezonte Gebé&udestrukturen oder ein Teil davon kénnen belassen und ggf. weiter genutzt
werden. Allenfalls betrifft dies auch sich darin befindliche (radiologisch freigegebene) Ein-
richtungen. Das fir eine industrielle Nachnutzung bereitgestellte Areal wird als "Braune
Wiese" bezeichnet.

Naturnahe Nachnutzung "Griine Wiese":
Nutzung des Areals nach Abschluss der Stilllegung zu beliebigen Zwecken, beispielsweise:
- Wiederherstellung von naturnahen Lebensraumen fir Pflanzen und Tiere
- Méogliche Nutzung des ehemaligen Areals als Naherholungsgebiet
Dazu sind der Abbruch samtlicher Gebaude und Einrichtungen sowie eine Rekultivierung
des Gelandes erforderlich. Das fur eine beliebige Nachnutzung bereitgestellte Areal wird als
"Grline Wiese" bezeichnet.

Gemass aktuellem Zonenplan bzw. Baureglement der Gemeinde Mihleberg ist die Gewerbezone
des KKM-Areals fur Stromerzeugungs- und Verteilanlagen bestimmt. Konkrete Aussagen zur um-
weltrechtlichen Relevanz dieses Nachfolgeverfahrens kénnen erst erfolgen, wenn die Nachnutzung

festgelegt ist und ein konkretes Projekt bzw. Nutzungsziel vorliegt.

2.2 Umweltrechtliche Bewilligungen

Im Bereich der Umweltschutzgesetzgebung werden fur gewisse Eingriffe Ausnahmebewilligungen
verlangt. Fur Umsetzung des vorliegenden Vorhabens sind geméss Gesetzgebung folgende Spezi-

albewilligungen erforderlich:

— Bewilligung zur Beseitigung von Ufervegetation nach Art. 22, Abs. 2 des Natur- und Hei-

matschutzgesetz (NHG)

— Bewilligung fur technische Eingriffe in Gewéasser geméass Art. 8 des Bundesgesetz lber die

Fischerei (BGF)

2 VERFAHREN
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3 Standort und Umgebung

Das Kernkraftwerk Miihleberg (KKM) der BKW Energie AG (BKW) befindet sich rund 14 km westlich
der Stadtmitte von Bern auf der Runtigenaumatte im Gemeindegebiet Mihleberg des Kantons Bern.
Das umzaunte Areal (rund 6,5 ha) liegt etwa 2 km nérdlich von Miihleberg am linken Aareufer, 1,8 km
unterhalb des Wasserkraftwerks Miihleberg, das den Wohlensee staut (Abbildung 3-1).

Die Autobahn Al Bern — Lausanne verlauft ca. 1 km sudlich des Kraftwerkgelandes. Die Kantons-
strasse T1 Bern — Lausanne befindet sich ebenfalls sidlich des KKM-Standortes, in einem Abstand
von ca. 1,5 km. Die Zufahrt zum KKM erfolgt aus Osten von der Autobahn Al, tUber den Halban-
schluss Muhleberg, Uber die Kantonsstrasse T1 und Uber die Strasse Oberei-Buttenried. Diese
Route ist aktuell als Ausnahmetransportroute vom Typ Versorgungsroute 1 fur eine lichte Hohe
bis 5,2 m und ein Gewicht von bis zu 480 t ausgebaut. Ausnahmetransporte finden sowohl zum KKM
als auch zum Wasserkraftwerk statt. Aus Westen ist der Standort Uber die Kantonsstrasse T1 und
Uber die Strasse Mduhleberg-Buttenried zu erreichen. Die nachstgelegene Bahnlinie (Bern —
Neuchatel) fihrt etwa 4 km am Standort vorbei. In unmittelbarer Nahe des Kraftwerkgelandes ist
kein Bahnanschluss vorhanden.

Abbildung 3-1: Standort des KKM (Quellen: map.geo.admin.ch)

Rund 800 m westlich des KKM-Standortes, aareabwarts befindet sich das Objekt Nr. 1316 "Stausee
Niederried" des Bundesinventars der Landschaften und Naturdenkmaler von nationaler Bedeutung
(BLN). Auch das Auengebiet von nationaler Bedeutung "Niederried-Oltigenmatt" (Objekt Nr. 53) liegt
hier.

3 STANDORT UND UMGEBUNG
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Im aktuellen Zonenplan der Gemeinde Muhleberg (Stand Dezember 2008) ist das ganze Areal des
KKM (Gebaude inkl. Parkplatz ausserhalb des eingezaunten Areals) als Gewerbezone ausgewiesen
(Abbildung 3-2). An die Gewerbezone grenzen Wald und Landwirtschaftszone. Die allgemeinen
Bestimmungen zur Gewerbezone sind in Art. 30 des Baureglements (BauR) festgelegt. Die spezifi-
schen Bestimmungen zur Gewerbezone Niederruntigen werden im Art. 30 Abs. 5 BauR beschrieben:

Art. 30 Abs. 5: Die Gewerbezonen in Niederruntigen sind bestimmt fiir Stromerzeugungs- und Verteil-
anlagen inkl. den dazugehérenden Betriebsgebauden und -anlagen.

Der Schutzzonenplan der Gemeinde Muhleberg lokalisiert die im Baureglement bezeichneten
Schutzelemente (Abbildung 3-3). Es sind dies einerseits die Schutzgebiete (Landschaftsschutzge-
biete) und Schutzobjekte (Hecken, Feld-, Ufergehdlz, schitzenswerte Einzelbaume, Bache und Gra-
ben in naturnahem Zustand). Andererseits sind es die Hinweise auf Schutzgiter aus dem Uberge-
ordneten Recht, welchen kommunale, kantonale oder nationale Bedeutung zukommt. Der Wirkungs-
bereich der Uferschutzplanung ist ebenfalls im Schutzzonenplan ersichtlich.

3 STANDORT UND UMGEBUNG
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LSG Landschaftsschutzgebiet

Genehmigung der Einzonung sistiert bis die
BKW-Leitung entfernt wird

\
\
N

Abbildung 3-2: Ausschnitt des Zonenplans der Gemeinde Mihleberg (Quelle: Einwohnergemeinde Miuhleberg:
Zonenplan "Nord", 2008)

3 STANDORT UND UMGEBUNG
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Abbildung 3-3: Ausschnitt des Schutzzonenplans der Gemeinde Muhleberg (Quelle: Einwohnergemeinde
Mihleberg: Schutzzonenplan, 2008)
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STILLLEGUNG KKM | TEILBERICHT 2 — UMWELTVERTRAGLICHKEITSBERICHT 23

4 \orhaben

4.1 Beschreibung der Anlage

Mit dem Bau des KKM wurde im Jahre 1967 begonnen. Nach einer viereinhalbjahrigen Bauzeit und
anschliessender Testphase konnte das KKM am 6. November 1972 kommerziell in Betrieb gehen.
2014 erzielte das KKM mit brutto 3'154'840 MWh eines seiner besten Ergebnisse seit der Inbetrieb-
nahme. Insgesamt produzierte das KKM bis Ende 2014 (Bezugszeitpunkt) brutto 114'541'085 MWh
an elektrischer Energie. Das Kernkraftwerk Muhleberg (KKM) ist eine Siedewasserreaktoranlage mit
einer bewilligten thermischen Leistung im Leistungsbetrieb von 1097 MW tn.

Die Anlage unterteilt sich in den nuklearen Bereich, die Kontrollierte Zone sowie in den nicht nukle-
aren Bereich ausserhalb der kontrollierten Zone innerhalb des Areals KKM. Fir das Projekt Stillle-
gung KKM sind die Komponenten und Einrichtungen innerhalb der kontrollierten Zone von wesentli-
cher Bedeutung.

Abbildung 4.1-1: Ubersichtsplan des KKM-Areals

Der kontrollierten Zone gehéren die folgenden Geb&ude bzw. Anlageteile an (vgl. Abbildung 4.1-1
und Anhang 4.1):

— Reaktorgebaude

— Maschinenhaus

— Maschinenhaus Anbau Sid

— Teile des Betriebsgebaudes

— Aufbereitungsgebaude

— Kaltkondensatbehalter einschliesslich Keller

4 VORHABEN
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— Hochkamin

— Umrichterhalle / Lagerplatz

— Zwischenlager fur radioaktive Abfalle

— Alle weiteren Gebaude ausserhalb der kontrollierten Zone und Anlagenteile (Installationen)
auf dem Areal des KKM zé&hlen nicht zur kontrollierten Zone. Sie werden als konventionelle
Anlagenbereiche berticksichtigt und zuriickgebaut.

Die Kiihlung der Anlage erfolgt durch Entnahme von Flusswasser der Aare (Kiihlwasser) und Abgabe
der Warme an die Aare Uber den Kihlwasserkreislauf unter Einsatz von Kithlwasserpumpen. Dabei
werden fiir das Haupt- und das Hilfskiihlwasser der Aare ca. 11,6 m3/s via Einlaufbauwerk entnom-
men und Uber das Auslaufbauwerk wieder in die Aare abgegeben.

Im Leistungsbetrieb werden < 50'000 m3/Jahr Brauch-, Losch- und Trinkwasser aus der Grundwas-
serfassung Rewag bezogen. Davon werden nach entsprechender Nutzung und Aufbereitung
ca. 2'600 m3/Jahr in die Aare und 12'000 m3/Jahr in die Kanalisation eingeleitet. Die restliche Menge
wird flr Trinkwasser, Gebaudekiihlung, Liftungen, Umgebungsbewdasserung, Feuerwehriibungen
etc. gebraucht und gelangt somit in die Luft, den Boden oder Uiber das Meteorwasser in die Aare.

Wahrend des Leistungsbetriebs (unter Berticksichtigung der Jahresrevision) ergeben sich — auf Basis

von 365 Tagen (= DTV-Betrachtung) — rund 15 - 20 LKW-Fahrten/Tag und 600 - 800 PKW-Fahrten/Tag
(rund 280 Mitarbeitende wahrend dem Leistungsbetrieb).

Reaktorgebaude

Betriebsgebaude

| Maschinenhaus |

e

Aufbereitungsgebaude

Abbildung 4.1-2: KKM-Areal mit Gebauden der Kontrollierten Zone
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Abbildung 4.1-3: Reaktorgebaude und Hochkamin

Abbildung 4.1-4: Zwischenlager fur radioaktive Abfalle (Halle rechts)

4 VORHABEN
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Abbildung 4.1-5: Maschinenhaus und Transformatoren

Abbildung 4.1-6: Betriebsgebaude
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4.2 Zeitlicher Ablauf der Stilllegung

Fur das Projekt Stilllegung KKM stellen sich im Verlauf der Abwicklung nachfolgend aufgefihrte
Meilensteine ein.

Grundsatzentscheid Stilllegung KKM

Einreichung Gesuch auf Anordnung der Stilllegung

Endguiltige Einstellung Leistungsbetrieb (EELB)

— Uberfiihrung des KKM in den Anlagenstatus AS-A
— Etablierung Technischer Nachbetrieb / Vorbereitende Massnahmen

Endgtiltige Ausserbetriebnahme (EABN)

— Uberfiihrung des KKM in den Anlagenstatus AS-B
— Beginn Stilllegungsphase 1 (SP 1)
— Aufrechterhaltung Technischer Nachbetrieb

Kernbrennstofffreiheit

- Uberfiihrung des KKM in den Anlagenstatus AS-C
— Beginn Stilllegungsphase 2 (SP 2)
— Riuckbaubetrieb

Freimessung/Aufhebung Kontrollierte Zonen

— Uberfiihrung des KKM in den Anlagenstatus AS-D
— Beginn Stilllegungsphase 3 (SP 3)
— Ruckbaubetrieb

keine radiologische Gefahrenquelle
— Erreichung Stilllegungsziel

Neue Nutzung des Areals

Abbildung 4.2-1: Das Projekt Stilllegung KKM im Uberblick (grauer Text liegt nicht im Betrachtungsumfang des
vorliegenden UVB)

4 VORHABEN
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Die Planung zum Rickbau der Einrichtungen des KKM sieht vorbereitende Massnahmen zwischen
der endgiltigen Einstellung des Leistungsbetriebs (EELB) und der endgultigen Ausserbetriebnahme
(EABN) vor. Diese beinhalten nach derzeitigem Planungsstand in erster Linie folgende Schritte:

— Entfernen von Bauteilen aus dem Maschinenhaus (Splitterschutzsteine etc.)
— Entfernen der Generatoren inkl. Hilfssystemen

— Entfernen Turbinen inkl. Hilfssystemen

— Entfernen grosse Einzelkomponenten

— Entfernen Kondensatoren, Speisewassersystem inkl. Hilfssystemen

— Entfernen Frischdampfsystem und Armaturen

— Entfernen Hauptkihlwassersystem

— Entfernen Abgassystem

— Aufbau Materialbehandlung

— Anpassung Elektroanlagen

Der Rickbau der Einrichtungen findet zwischen der EABN und der Erreichung des Stilllegungsziels
statt. Er umfasst die Demontage im Ganzen oder in Teilen einschliesslich des Umgangs mit den
dabei anfallenden Materialien.

4.3 Stilllegungsphasen und Anlagestatus A bis D

Das Projekt Stilllegung KKM plant zum heutigen Zeitpunkt fur die Stilllegungsarbeiten ab Endgdltiger
Ausserbetriebnahme (EABN) drei Stilllegungsphasen. Vorgangig wird die Etablierung des Techni-
schen Nachbetriebs durchgefiihrt. Jede Stilllegungsphase (SP 1 bis SP 3) entspricht einem bestimm-
ten, durch einen eigenen Sicherheits- und Sicherungsbericht charakterisierten Anlagestatus. Ein
neuer Anlagestatus und damit eine neue Stilllegungsphase werden erreicht, wenn das radiologische
Gefahrdungspotential der Gesamtanlage signifikant abnimmt.

Die Abbildung 4.3-1 zeigt den Verlauf der sich einstellenden Anlagenstatus AS-A, B, C und D und
der aufrechtzuerhaltenden Schutzziele ab dem Zeitpunkt der Endgtiltigen Einstellung des Leistungs-
betriebs (EELB). Im Weiteren wird die Beziehung der zum heutigen Zeitpunkt geplanten Stilllegungs-
phasen 1 bis 3 zu den Anlagestatus AS-B, AS-C und AS-D abgebildet.
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Stillle-
gungs- Anlagestatus
phase

Schutzziele

Etablierung Technischer Nachbetrieb / Vorbereitende Massnahmen

AS-A: — Kontrolle der Reaktivitat
Techn. Spezifikation — Kihlung der Brennelemente
Revisionsbetrieb — Einschluss radioaktiver Stoffe

— Begrenzung Strahlenexposition

Aufrechterhaltung Technischer Nachbetrieb / Arbeiten unter Stilllegungsverfiigung

SP 1 AS-B: — Kontrolle der Reaktivitét
Autarke Brennelement- — Kihlung der Brennelemente
lagerbeckenkihlung — Einschluss radioaktiver Stoffe

— Begrenzung Strahlenexposition
Ruckbaubetrieb / Arbeiten unter Stilllegungsverfligung
AS-C:

SP 2 : — Einschluss radioaktiver Stoffe
Betrieb ohne B Strahl .
Kernbrennstoff — Begrenzung Strahlenexposition

Ruckbaubetrieb / Arbeiten unter Stilllegungsverfiigung
AS-D:
SP 3 S — Areallberwachung

Anlage ausgezont

Abbildung 4.3-1: Darstellung der Beziehung Stilllegungsphasen und Anlagestatus

Anlagestatus A

Der Anlagestatus A (AS-A) beginnt mit der Endgultigen Einstellung des Leistungsbetriebs (EELB)
und endet mit der Endgultigen Ausserbetriebnahme (EABN). Gekennzeichnet ist diese Phase durch
sicherheitsgerichtete Tatigkeiten wie die Installation und Inbetrie bsetzung der autarken redundanten
Brennelementlagerbeckenkihlung (Arbek).

Hinweis: Der Leistungs- und Revisionsbetrieb ist durch die Definition von funf Betriebsarten in der
Technischen Spezifikation geregelt. Im Revisionsbetrieb gilt der Zustand: Reaktor abge-
stellt mit den Betriebsarten 4 und 5. Zum Zeitpunkt der EELB ist die Anlage "Kalt abge-
stellt und RDB-Deckel geschlossen" (Betriebsart 4). Zur Entladung des Reaktordruckbe-
halters und Verbringen aller Brennelemente in das Brennelementlagerbecken ist die An-
lage "Kalt abgestellt, RDB-Deckel getffnet und Reaktor geflutet" (Betriebsart 5).

Gegenuber dem vorhergehenden Leistungs- und Revisionsbetrieb ist dieser Anlagestatus zur Etab-
lierung des Technischen Nachbetriebs durch den endgiltigen Verzicht auf den Leistungsbetrieb im
Rahmen der Betriebsbewilligung charakterisiert. Gegenuber dem nachfolgenden Anlagestatus B ist
AS-A gekennzeichnet durch die Herstellung der Autarkie des Brennelementlagerbeckens (BEB) in-
klusive Systemanpassungen durch Inbetriebnahme Arbek.

4 VORHABEN
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Die Etablierung des Technischen Nachbetriebs beinhaltet folgende Massnahmen:

— Entladung des Reaktordruckbehélters

— Etablierung der autarken redundanten Brennelementlagerbeckenkiihlung (Arbek)

— Behandlung und Abtransport von Betriebsabféllen

— Ausfuhren betrieblicher Tatigkeiten (z.B. Dekontamination)

— Entfernung beweglicher Anlageteile auf Reaktorgebaudeebene RG +29m

— Abklassierung und Ausserbetriebnahme der mit der EELB nicht mehr sicherheitsrelevanten
bzw. erforderlichen Systeme

— Kennzeichnung der ausser Betrieb genommenen Systeme

— lrreversible Trennung (elektrische/mechanische) nicht mehr bendtigter Systeme von den
restlichen Betriebssystemen (Reduktion: Instandhaltungs- und Wartungsaufwand, System-
stérungen)

Anlagestatus B

Der Anlagestatus B (AS-B) beginnt mit der endgtltigen Ausserbetriebnahme (EABN). Séamtliche
Brennelemente befinden sich zu diesem Zeitpunkt im Brennelementlagerbecken (BEB). Die Kiihlung
und Reaktivitatskontrolle der BE erfolgt ausschliesslich im BEB. Die Reaktivitatskontrolle im Reak-
tordruckbehélter (RDB) entfallt. Im Rahmen des Anlagestatus B wird der gesamte Kernbrennstoff in
mehreren zeitlich gestaffelten Transportkampagnen vom KKM in eine andere Kernanlage verbracht.
Diese Stilllegungsphase endet mit der Kernbrennstofffreiheit. Die zur Erfillung bzw. Aufrechterhal-
tung der Schutzziele benétigten Systeme beschranken sich in ihrer Anordnung auf einzelne Raum-
bereiche, so dass der Riickbau von Einrichtungen in vielen Raumen und Raumbereichen ohne Riick-
wirkungen auf die Sicherheit beginnen kann.

Anlagestatus C

Der Anlagestatus C (AS-C) beginnt mit der Kernbrennstofffreiheit des KKM. Er endet mit der voll-
standigen Auszonung der Gebaude der kontrollierten Zone. Mit Erreichung der Kernbrennstofffreiheit
wird das Radionuklidinventar stark reduziert und es entfallt gegentber AS-B die Kiihlung der BE im
BE-Becken.

Anlagestatus D

Der Anlagestatus D (AS-D) beginnt mit der Auszonung der Gebaude der Kontrollierten Zone und der
abgeschlossenen beweissichernden Messungen auf dem Areal. Die Stilllegungsphase endet mit der
Feststellung, dass die Anlage keine radiologische Gefahrenquelle mehr darstellt und dass keine Er-
eignisse auftreten konnen, die eine erhéhte Radioaktivitéat in der Umwelt bewirken. Da die Anlage
ausgezont ist, bedarf es zum Erreichen des Stilllegungsziels keiner weiteren Riickbauarbeiten. Der
AS-D ist durch die Arealiiberwachung gekennzeichnet.

4.4 Untersuchungsperimeter

Die Hauptaktivitdten wahrend der Stilllegung finden auf dem Areal und in den bis zu diesem Zeitpunkt
bestehenden Gebauden des KKM statt. Einzelne Flachen innerhalb des KKM-Areals werden fur die
tempordre Bereitstellung von Material genutzt. Die Parkplatzflachen unmittelbar 6stlich des einge-
zaunten Areals (inkl. ehemalige Unterstation) stehen auch wéhrend der Stilllegung als Parkplatze
zur Verfigung. Auf die nahere und weitere Umgebung des Anlagestandorts werden die Transporte
von und zum KKM Auswirkungen haben. Die LKW-Transportroute zum KKM fiihrt ab dem Autobahn-
anschluss Miuhleberg von der Murtenstrasse Uber die Wehrstrasse via Oberei und Fuchsenried (Ab-
bildung 4.4-1). Diese Route gilt als Ausnahmetransportroute (Abbildung 4.4-2) und ist folglich fur die
Zu- und Wegfahrt von Ausnahmetransporten (bspw. Abtransporte der Brennelemente) zu benitzen.
Die Wegfahrt vom KKM fur Transporte bis 40 Tonnen erfolgt Uber eine andere Route, da die Strasse
in Oberei fir LKW zu schmal zum sicheren Kreuzen ist. Sie fuhrt via Buttenried und Stdck tber die
Brandstrasse, den Stockweg und die Murtenstrasse zum Autobahnanschluss Miihleberg.
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Abbildung 4.4-1: Transportrouten fir Normaltransporte; gelb: LKW-Wegfahrt, schwarz: LKW-Zufahrt (Quelle:
map.search.ch)

Abbildung 4.4-2: Kantonale Ausnahmetransportrouten; rot: Typ | A, Fahrbahnbreite 6,5 m, Lichte Hohe 5,2 m,
Gesamtgewicht 480 t; blau: Typ Il B, Fahrbahnbreite 5,0 m, Lichte Hohe 4,8 m, Gesamtgewicht 240 t (Quelle:
map.geo.admin.ch)
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5 Umweltrelevante Tatigkeiten wah-
rend der Stilllegung

5.1 Ab-und Rickbau

Die Stilllegung umfasst die Ausserbetriebnahme und Demontage sowie die Entsorgung nicht mehr
bendtigter kontaminierter und nicht kontaminierter Einrichtungen.

Fur die Stilllegung werden so weit mdglich vorhandene Betriebssysteme eingesetzt, jedoch werden
fur den Rickbau von Einrichtungen und die Entsorgung einige Vorbereitungsarbeiten am Standort
und in den Gebauden notwendig. Hierbei handelt es sich im Wesentlichen um:

— Modifikationen und Neueinrichtungen an der Infrastruktur im Hinblick auf die Anforderun-
gen der Stilllegung

— Anpassungen der Einrichtungen und Systeme (z.B. Brandschutz, Luftung, Abwasser, He-
bezeuge, Transportmittel), eventuell auch Neueinrichtungen

— Bauliche Anpassungen bzw. Umbauten (z.B. Vergrosserung von Durchgdngen)

— Vorbereitungen zur Einrichtung verschiedener Puffer- / Lagerplatze

— Beschaffung der Gerate und Einrichtungen fur Dekontamination, Konditionierung und Ent-
sorgung (z.B. Freimessanlage usw.)

Die zum Rickbau vorgesehenen Einrichtungen sind maschinen-, verfahrens-, elektro- und leittech-
nische, bauliche sowie sonstige technische Teile des KKM. Hierzu gehdren auch die diesen Einrich-
tungen zugeordneten Hilfssysteme wie Uberwachungseinrichtungen, Versorgungseinrichtungen,
Kabel, Kabeltrassen, Halterungen, Anker- und Dlbelplatten, Rohr- und Kabeldurchfiihrungen, Fun-
damente sowie fest installierte Montage- und Bedienhilfen. Bauliche Teile umfassen auch innere
Gebaudestrukturen. Die geplanten Arbeiten beinhalten beispielsweise auch den Rickbau des Re-
aktordruckbehalters und dessen Einbauten. Zum Rickbau gehdren zudem Einrichtungen, die in die
Anlage KKM fur den Rickbau von Anlagenteilen, Systemen und Komponenten eingebracht werden.

Im Weiteren umfassen die Tatigkeiten nachfolgende Anderungen des KKM und die jeweilige Einbin-
dung in den Rickbaubetrieb:

— Nutzung des Maschinenhauses (MH) und weiterer Gebaude und Gebaudeteile des KKM
zur Bearbeitung, Behandlung und Lagerung radioaktiver Stoffe, einschliesslich der Errich-
tung und des Betriebs der hierflir vorgesehenen Einrichtungen und der hierfr erforderli-
chen technischen und baulichen Massnahmen.

— Nutzung von bestimmten Geb&uden und bezeichneten Flachen auf dem Areal zur Lage-
rung von radioaktiven und von nicht radioaktiven Stoffen einschliesslich der hierfur vorge-
sehenen technischen und baulichen Massnahmen.

— Errichtung und Betrieb von ortsfesten Einrichtungen fir den Rickbau von Einrichtungen
des KKM.

Fiur den Rickbau von Einrichtungen sowie fur die Zerlegung demontierter Einrichtungen vor Ort steht
eine Vielzahl industrieerprobter und bewahrter Verfahren zur Verfiigung. Im Wesentlichen handelt
es sich hierbei um:

— Mechanische Trennverfahren, z. B. Sagen, Frasen, Scheren, Schleifen, Meisseln
— Thermische Trennverfahren, z. B. autogenes Brennschneiden und Plasmaschneiden

5 UMWELTRELEVANTE TATIGKEITEN WAHREND DER STILLLEGUNG
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Fur die Durchfihrung des Riickbaus von Einrichtung sowie deren Zerlegung sind sowohl Trocken-
trenn- und Zerlege-Verfahren als auch Nasstrenn- und Zerlege-Verfahren (auch Unterwasser-Nass-
trenn- und Zerlege-Verfahren) vorgesehen. Die Trenn- und Dekontaminationsverfahren werden im
Rahmen der Ausfiihrungsplanung festgelegt.

Nach der Demontage der Einrichtungen werden die demontierten Teile bereits an der Demontage-
baustelle vorsortiert und zur weiteren Behandlung gegeben. Danach erfolgt entweder die Konditio-
nierung als radioaktiver Abfall oder nach einer entsprechenden Behandlung die Freimessung und
die Freigabe.

5.2 Entsorgung

Die Entsorgung umfasst die Gesamtheit aller bei den geplanten Massnahmen zum Riickbau der
Einrichtungen des KKM anfallenden Materialien und Komponenten ebenso wie die Behandlung und
Freigabe der Gebaudestrukturen auf dem Weg zum ordnungsgemassen Abschluss der Stilllegungs-
arbeiten mit dem Ziel, dass das KKM keine radiologische Gefahrenquelle mehr darstellt und dass
keine Ereignisse auftreten kénnen, die eine erhdhte Radioaktivitat in der Umwelt bewirken.

Der Rickbau von Einrichtungen in den einzelnen Bereichen ist insbesondere unter Beriicksichtigung
der Entsorgung zu sehen. Als Entsorgungsziele stehen grundsatzlich die

— Freigabe
— Abklinglagerung mit anschliessender Freigabe
— Konditionierung als radioaktiver Abfall

zur Verfugung.

Prioritat hat bei den Entsorgungszielen die Freigabe, gegebenenfalls auch nach einer Abklinglage-
rung. Damit mdglichst wenig radioaktive Abfélle entstehen, werden radioaktive und inaktive Materi-
alien voneinander getrennt, ggf., wenn mdglich und sinnvoll, werden die Materialien vorlaufend einer
Dekontamination unterzogen.

Die Behandlung der radioaktiven Materialien sowie die Bearbeitung der Abfalle erfolgt bevorzugt in
den geplanten Bearbeitungs- und Entsorgungseinrichtungen im Maschinenhaus (MH) sowie in den
vorhandenen Einrichtungen des KKM. Es ist im Weiteren auch eine Behandlung in Einrichtungen
Dritter vorgesehen.

Die Abbildung 5.2-1 zeigt die gegebenen Ruckbau-Entsorgungsziele auf.
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Gesamtheit aller Materialien, Gebdude und des Areals aus dem Riickbau KKM

!

Radiologische Charakterisierung

'
’ }

Innerhalb der Kontrollierten Zone

Ausserhalb der Kontrollierten Zone

X
v v

Freigebbar Nicht freigebbar
¥ ¥
Stichprobenhafte Freigabeverfahren
Beweissicherungsmessungen bzw. Auszonung

Dekonta-
mination

Abkling-
lagerung

L

y ’ 3 ¢ 4

Radiologische Inaktive Abfélle zur Abgabe an andere . .
Freigabe Kehrichtverwertung Bewilligungsinhaber Radioaktiver Abfall
Materialien: - Deponierung Weiterverwendung in Geologisches
- Wiederverwertung - Verbrennung Kontrollierter Zone Tiefenlager

- Weiterverwendung - Sonstige Optionen

Gebaude/Areal:
- Weiternutzung
- Abbruch

Abbildung 5.2-1: Darstellung gegebener Riickbau-Entsorgungsziele

In einem Entsorgungskonzept wurden die anfallenden Massen abgeschatzt, die fur die unterschied-
lichen Materialstréme vorgesehenen Behandlungs- und Entsorgungswege angegeben und die daflr
notwendigen Einrichtungen benannt. Die derzeitigen Abschatzungen zur Aufteilung der zu behan-
delnden Massen auf einzelne Behandlungsverfahren und Entsorgungsziele basiert auf Verteilungs-
schlisseln, die aus anderen abgeschlossenen oder laufenden Stilllegungsprojekten im Ausland ab-
geleitet wurden. Aus den bisherigen Daten und Abschéatzungen ergeben sich unter Beriicksichtigung
der Strategien und Planungen zur Materialbehandlung gegenwartig die mit der Tabelle 5.2-1 aufge-
fuhrten Mengengeriiste. Dargestellt ist die Summe der anfallenden Massen aus der kontrollierten
Zone und der demontierten Einrichtung aus Geb&uden ausserhalb der kontrollierten Zone, zeitlich
und nach Materialien spezifiziert.

Die anfallenden Massen bis zur Erreichung des Stilllegungsziels belaufen sich auf 19'900 Mg. Davon
sind der grosste Teil radioaktive Materialien und Abfélle, ca. 13'100 Mg, die der radiologischen Frei-
messung zugefihrt und freigegeben werden kénnen. Etwa 2'900 Mg ist als radioaktiver Abfall zu
entsorgen. Die anfallende Restmenge belauft sich auf 3'900 Mg.
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Anlagestatus A

Anlagestatus B

Anlagestatus C

Anlagestatus D

(2020) (2021 - 2024) (2025 - 2029) (2030-2031)
Metall 1'200 3'700 5'600 1'100
Beton 1'100 - 4'600 200
E-Komponenten 100 200 1'000 400
Sonstiges* 100 100 200 >0
Ol >0 - 100 100
Summe 2'600** 4'000 11'500 1'800

Gesamtmasse: 19'900 Mg (gerundet)

*  Komponenten, die zur Primarmasse des Kraftwerks zéhlen und bei der Auswertung der entsprechenden Komponen-
tendatenbank einerseits nicht metallisch oder mineralisch sind und andererseits nicht den elektrischen Komponenten
oder Olen zugeordnet werden konnten, wurden zur Materialart: "Sonstiges" zusammengefasst. In diesem Zusammen-
hang handelt es sich um Komponenten mit den Materialbezeichnungen in der Komponentendatenbank: Batterie (BAT),
Kunststoff (KST), Sondermill und Spezifikation nicht moglich (SONST).

**  Aufgrund von Rundungsungenauigkeiten in der 1. Spalte (Jahr 2020), in den Materialarten Metall und Ol, ergibt die
Summe der gerundeten Einzelzahlen nicht die gerundete Gesamtsumme (2'600 Mg).

Tabelle 5.2-1: Anfallende Massen, aufgeteilt nach Materialart und Anlagestatus

Die beim Rickbau der Anlage anfallenden Materialien lassen sich grundsétzlich in radioaktive und
nicht radioaktive Materialien unterteilen. In der vorliegenden Umweltberichterstattung werden in ers-
ter Linie die nicht radioaktiven Materialien betrachtet sowie alle Transporte (auch jene mit radioakti-
ven Abfallen). Auch werden die mdglichen Auswirkungen der Rickbau- und Entsorgungsverfahren
auf die verschiedenen Umweltfachbereiche (vgl. Abbildung 5.2-2) bericksichtigt.
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~

Kontrollierte Zone
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Abbildung 5.2-2: Ablaufe der Stilllegung mit massgebend betroffenen Umweltbereichen (Quelle: B+S AG)

5.3 Transporte

Uber den gesamten Zeitraum der Stilllegung fallen folgende Transportarten an:

— Radioaktivtransporte (LKW)
— Abtransporte freigegebener Materialien und Abfélle (LKW)
— Abtransporte konventioneller Materialien (LKW)

— Abtransport von Komponenten Pumpenhaus, Betriebsgebdude etc. (LKW)
— Antransporte Zusatzmaterial (LKW)
— Antransporte Verbrauchsmaterial Kontrollierte Zone (LKW)
— Antransporte Verbrauchsmedien wie z.B. Diesel (LKW)

— Personenfahrten (PKW)

Zum heutigen Zeitpunkt (Planungsstand Dezember 2015) haben sich basierend auf der Gesuchsun-
terlage keine wesentlichen Anderungen gegeniiber der UV-Voruntersuchung ergeben. Der Tabelle
5.3-1 kann enthommen werden, dass in den ersten Jahren (Anlagestatus A und B) das gesamte
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Transportaufkommen stabil ist, also demjenigen des Leistungsbetriebs entspricht, d.h. ca. 15 - 20
LKW-Fahrten/Tag (= DTV-Betrachtung, Zu- und Wegfahrten). Im Anlagestatus C ist mit einer leich-
ten Zunahme der LKW-Bewegungen auf ca. 20 — 25 Fahrten/Tag und im Anlagestatus D mit einer
leichten Abnahme auf ca. 10 — 15 LKW-Fahrten/Tag zu rechnen. Etwa die Hélfte aller LKW-Fahrten
sind Entsorgungstransporte, die andere Hélfte sind Fahrten fur die Versorgung des Standortes (z.B.
Personalrestaurant).

Die BKW wird wahrend der gesamten Stilllegung die Anzahl der durchzufiihrenden Transporte auf
ein notwendiges Mass reduzieren. Massnahmen dazu sind namentlich

— die Optimierung der Versorgungsablaufe des Standorts

— die weitestgehende Vermeidung von Leerfahrten

— die Festlegung geeigneter Transportrouten, um die Beeintrachtigung der Anrainer mog-
lichst gering zu halten

Bei den PKW-Fahrten kann ebenfalls in den ersten Jahren (Anlagestatus A und B) von etwa der
gleichen Anzahl Fahrten wie im Ausgangszustand ausgegangen werden, also von 600 — 800 PKW-
Fahrten/Tag (= DTV-Betrachtung). Danach ist mit einem leichten Riickgang der PKW -Fahrten (um
ca. 30%) auf rund 500 PKW-Fahrten/Tag zu rechnen.

Transport-Katego- Anlagestatus A Anlagestatus B Anlagestatus C  Anlagestatus D
rien (2020) (2021 - 2024) (2025 - 2029) (2030 - 2031)

Radioaktivtransporte ca. 5% ca. 10% ca. 15%

Konventionelle Ent-
sorgung und ca. 45% ca. 35% ca. 50% ca. 40%
Ubrige Transporte

Versorgung des

ca. 50% ca. 55% ca. 35% ca. 60%
Standortes
\TvaegllzcnheehKW'Be' ca. 15 - 20 ca. 15 - 20 ca. 20 - 25 ca. 10 - 15
gung Fahrten Fahrten Fahrten Fahrten

(DTV-Betrachtung)

Tabelle 5.3-1: LKW-Fahrten pro Anlagestatus

Die Transporte der Brennelemente vom KKM zum Zwischenlager in Wirenlingen (Zwilag) werden
vorwiegend im Anlagestatus B stattfinden. Die Transportroute vom KKM zur Zwilag wird von den
Behorden vorgegeben und ist durch folgende Stellen bewilligungspflichtig:

— Strassenverkehrsamter:
- Sonderbewilligung fir Sonntags- und Nachtfahrten
- Sonderbewilligung fur Ausnahmefahrzeuge/-transporte (Abmessungen, Gewicht
usw.)
- BFE
- Bewilligungen, die den Transport von Kernbrennstoffen betreffen
- ENSI
- Bewilligungen fur den Transport von und zu Kernanlagen gemass Strahlenschutz-
gesetzgebung
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Die Standardroute fir den Brennelementetransport vom KKM zur Zwilag ist in der Abbildung 5.3-1
ersichtlich.

~Worb~=—

Abbildung 5.3-1: Standardtransportroute vom KKM zur Zwilag (Quelle: google.ch/maps)

Die Uibrigen LKW-Transporte erfolgen zwischen KKM und dem Autobahnanschluss auf der in Kapitel
4.4 dargestellten Route. Da zum heutigen Zeitpunkt noch nicht feststeht, welche Deponien und Ver-
werter fir die freigegebenen Materialien in Betracht kommen, kénnen die Transportrouten auch noch
nicht festgelegt werden. Die BKW strebt fiir die Entsorgung der freigegebenen Abfalle innerkantonale
LOosungen an.

5.4 Wasserhaushalt

5.4.1 Kuhlwasser und Warmeeintrag in die Aare

Das KKM besitzt ein Pumpenhaus (PH), tber welches mit Hilfe von Pumpen, Rechen und Korbsieb-
maschinen gereinigtes Wasser aus der Aare abgesaugt wird. Dieses dient der Kihlung der fir den
Technischen Nach- und Ruckbaubetrieb benétigten Ausristungen. Nachdem das Wasser den Kihl-
kreislauf durchlaufen hat, fliesst das erwarmte Kiuhlwasser durch das Auslaufbauwerk in die Aare
zurtick. Mit Endguiltiger Einstellung des Leistungsbetriebs (EELB) des KKM wird aufgrund eines we-
sentlich geringeren Kihlwasserbedarfs zur Kithlung der Nach- und Riickbaubetriebssysteme das
Hauptkihlwassersystem nicht mehr benétigt und ausser Betrieb genommen (ca. 11,6 m3/s). Das
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ganze Einlaufbauwerk bleibt bis zur Kernbrennstofffreiheit erhalten (Ende Anlagestatus B), da das
Hilfskiihlwasser (ca. 0,6 m3/s) zur betrieblichen Kihlung des Brennelementlagerbeckens weiterge-
nutzt wird. Der Warmeeintrag in die Aare sinkt mit der Abschaltung des Reaktors bei EELB von bis
zu ca. 700 MW innert Stunden auf unter 7 MWw und anschliessend kontinuierlich auf 1 MWw am
Ende des Anlagestatus A. Anschliessend sinkt er weiter bis 0 am Ende des Anlagestatus B.

5.4.2 Grundwasser

Das KKM wird wahrend der ganzen Stilllegung Grundwasser aus der Grundwasserfassung Rewag
beziehen. Dieses wird als Brauchwasser, Loschwasser und Trinkwasser genutzt. Die bezogenen
Mengen werden ab EABN sinken. Zum heutigen Zeitpunkt ist der detaillierte Grundwasserbedarf
aber noch nicht bestimmt.

5.4.3 Abwasser

Es wird unterschieden in Abwasser, die in Gebauden/Gebaudeteilen der kontrollierten Zone und in
Abwasser, die ausserhalb der kontrollierten Zone anfallen.

In der kontrollierten Zone fallen wahrend des Nach- und Riuckbaubetriebs und beim Rickbau von
Einrichtungen insbesondere Abwasser bei der Entleerung von Behéltern und Systemen, bei der Ent-
leerung des Brennelementlagerbeckens sowie des Flutraums und im Bereich des Hygienetrakts
(Wasch- und Duschwasser) an. Leckage- oder Entleerungswasser wird in der kontrollierten Zone an
den tiefsten Gebaudepunkten gesammelt. Dazu kommen noch Abwasser des Chemielabors, der
Wascherei, der Dekontamination und der in Gebauden verteilten Entleerungsstellen fir Reinigungs-
wasser. Daruber hinaus fallen auch Abwasser bei der Durchfihrung von Abbaumassnahmen und
bei der Bearbeitung von radioaktiven Materialien an. Von den einzelnen Gebauden wird das Abwas-
ser in den entsprechenden Sammelbehalter im Aufbereitungsgebéaude (AG) bzw. Betriebsgebaude
(BG) gefordert, von wo aus das Abwasser Uber Filter, lonentauscher oder Zentrifugen zu den Prif-
behaltern gelangt. Vor der Einleitung in die Aare unterliegen diese Abwasser nicht nur der nuklearen
Kontrolle, sondern sie missen auch die Einleitbedingungen (bspw. PH-Wert) gemass Gewasser-
schutzverordnung einhalten.

Ausserhalb der kontrollierten Zone und auf dem Areal fallen folgende Abwésser an:

— Niederschlagswasser
— Konventionelle, betriebliche Abwasser
— Hausliche Abwéasser

Niederschlagswasser wird oberflachlich Uber das Regenwassernetz gesammelt und an die Aare ab-
geflhrt, einer Versickerung zugefuhrt oder an das kommunale Abwassernetz abgegeben. Abwasser
aus den Sanitarbereichen, aus Kiiche und Personalrestaurant werden Uber das kommunale Abwas-
sernetz einer Kléaranlage zugefiihrt. Das Wasser aus den Gebduden ausserhalb der kontrollierten
Zone (konventionelle, betriebliche Abwésser) wird ebenfalls Uber das kommunale Abwassernetz ei-
ner Klaranlage zugefihrt.

Die Abwasseranlagen innerhalb und ausserhalb der kontrollierten Zone sowie auf dem Areal werden
im erforderlichen Umfang weiterbetrieben, gegebenenfalls an den Ruickbaufortschritt angepasst
bzw. ersetzt.
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5.5 Bauwerke in der Aare

Im Rahmen der Stilllegung KKM ist vorgesehen, die ab Anlagestatus C nicht mehr bendtigten Ein-
und Auslaufbauwerke in der Aare riickzubauen. Falls notwendig, erfolgen Dekontaminationsmass-
nahmen und Freimessungen an den Bauwerken vor Ort mit dem Ziel, die Materialien uneinge-
schrankt freizugeben. Die BKW hat im Laufe der Planungen zum Projekt Stilllegung KKM verschie-
dene Rickbauvarianten gepruft und sich, insbesondere hinsichtlich der Umweltauswirkungen, far
den trockenen Riickbau der Ein- und Auslaufbauwerke entschieden.

Die Abbrucharbeiten innerhalb der trockengelegten Gewasserbereiche sind vorzugsweise in der
Niedrigwasserperiode (ca. Oktober bis April) auszufiihren. Dabei sind die gesetzlich festgelegten
Fischschonzeiten und weitere Rahmenbedingungen aus gewasserodkologischer Sicht zu beachten
(vgl. Kapitel 7.6).

Die Baugrubenumschliessung fir die Trockenlegung der Ein- und Auslaufbauwerke kann nach ver-
schiedenen praxisbewéhrten Verfahren durchgefiihrt werden. Die Auswahl der geeigneten Verfahren
erfolgt unter Berlicksichtigung von Umweltgesichtspunkten zu einem spéateren Planungszeitpunkt.
Fur den Abbruch der Bauwerke in der trockenen Baugrube werden Abbauhammer / Betonbeisser
und Raupenbagger eingesetzt. Das Abbruchmaterial wird beim Einlaufbauwerk mittels einer Zu-
fahrtsrampe an das Ufer transportiert, beim Auslaufbauwerk werden hierflir Pontons eingesetzt. Von
hier aus erfolgt der Abtransport des freigegebenen Materials zur Wiederverwertung oder Weiterver-
wendung.

Abbildung 5.5-1: Auslaufbauwerk
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Abbildung 5.5-2: Grundriss Rickbau Einlaufbauwerk

Abbildung 5.5-3: Querschnitt Riickbau Einlaufbauwerk
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Abbildung 5.5-4: Grundriss Riickbau Auslaufbauwerk

Abbildung 5.5-5: Querschnitt Rickbau Auslaufbauwerk
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5.6 Energienutzung / Ersatzsysteme

Die Aufgabe der elektrischen Eigenbedarfsversorgung besteht in der sicheren und zuverlassigen
Energieversorgung der fiir den Nach- und Riickbaubetrieb bendtigten Ausristungen. Es wird davon
ausgegangen, dass der Wert nach EABN etwa bei 3,5 — 5 MW liegt, was in etwa der Leistung in der
Revision entspricht. Dazu kommt der Bedarf der Ersatzsysteme und Bearbeitungseinrichtungen (ca.
2 MWe). Somit entspricht der Energieeigenbedarf der KKM-Anlage wéahrend der Stilllegung ca.
7 MWe, was etwa der Hélfte des Eigenbedarfs im Leistungsbetrieb entspricht.

Zum heutigen Planungsstand ist davon auszugehen, dass wahrend der Stilllegung Ersatzsysteme
auf dem Areal aufgestellt werden, welche die gesetzlichen Anforderungen (z.B. beziiglich Larm-
emissionen) einhalten. Eine genauere Detaillierung ist zurzeit noch nicht méglich.

Die Motoren der Luftungssysteme wurden mit Frequenzumformern ausgerustet. Somit kénnen die
Liftungen nach einem Upgrade der Luftungssteuerung (erfolgt bis ca. 2017) temperatur- und men-
gengesteuert energieeffizient betrieben werden. Wahrend der Stilllegung werden luftungstechnische
Anpassungsmassnhahmen entsprechend dem Standortreglement durchgefiihrt. Die mobile Abluftfil-
terung erfolgt nach glltigem Regelwerk. Die Abluft wird geméass den Anforderungen entweder an die
Raumluft abgegeben oder an vorhandene Abluftkandle des MH angeschlossen.

Eine neue Olheizung fiir die Gebaude des KKM wurde 2015 in Betrieb genommen. Diese wird auch

wahrend der Stilllegung betrieben werden. Die Siedlung Steinriesel wird bis zur Endgtltigen Einstel-
lung des Leistungsbetriebs (EELB) mit Fernwdrme aus dem KKM beheizt.
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6 Relevanzmatrix

Die Relevanzmatrix teilt aufgrund der ortlichen Gegebenheiten die zu erwartenden Auswirkungen der
KKM-Stilllegung auf die jeweiligen Umweltbereiche ein. Dabei ist zu beachten, dass basierend auf dem
aktuellen Projektstand von einer konservativen Betrachtungsweise ausgegangen wird.

Umweltfachbereiche Stilllegung
Luft

Larm

Erschiitterungen

Nichtionisierende Strahlung
Grundwasser
Oberflachengewésser
Entwasserung

Boden

Altlasten

Abfélle, umweltgefahrdende Stoffe
Umweltgefahrdende Organismen
Storfallvorsorge (nicht nuklear)

Wald

Flora / Fauna keine/geringe Relevanz
Landschaft / Ortsbild mittlere Relevanz
Kulturdenkmaler / Archéologie - grosse Relevanz

Tabelle 6-1: Relevanzmatrix

Der Umweltbereich "Wald" wird im Folgenden nicht weiter betrachtet, da durch die Stilllegung des
KKM keine Waldareale tangiert werden.
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Umweltaspekte

7.1 Luft

7.1.1

Grundlagen

Folgende gesetzliche Grundlagen und offizielle Richtlinien wurden beigezogen:

Auf Bundesebene:

Luftreinhalteverordnung (LRV) vom 16. Dezember 1985

Luftreinhaltung auf Baustellen. Richtlinie Giber betriebliche und technische Massnahmen zur Be-
grenzung der Luftschadstoff-Emissionen von Baustellen (Baurichtlinie Luft), aktualisierte Aus-
gabe, Umwelt-Vollzug Nr. 0901, Bundesamt fur Umwelt (BAFU), Bern 2009

Luftreinhaltung bei Bautransporten. Vollzug Umwelt, Bundesamt fir Umwelt BAFU (BUWAL),
Bern 2001

Energiegesetz des Bundes (EnG) vom 26. Juni 1998

Grenzwerte am Arbeitsplatz 2015, Suva

Auf kantonaler Ebene:

Energiegesetz des Kantons Bern vom 15. Mai 2011
Energieverordnung des Kantons Bern vom 26. Oktober 2011

Folgende weitere Grundlagen wurden verwendet:

7.1.2

Belastungskarten 2010 des Kantons Bern:
http://www.vol.be.ch/vol/de/index/luft/luftmesswerte/belastungskarten.html

beco, Berner Wirtschaft: Berner Luft 2013 (Luftqualitat im Kanton Bern, Messjahr 2013)
NABEL, Luftbelastung 2014; Messresultate des nationalen Beobachtungsnetzes fir Luft-
fremdstoffe (NABEL), BAFU, Bern, 2015 (Umwelt-Zustand Nr. 1515)

Pflichtenheft und Auflagen

Im Pflichtenheft fir die UV-Hauptuntersuchung sind folgende Arbeiten vorgesehen:

Detailliertere Beschreibung und Beurteilung der Umweltauswirkungen je Stilllegungsphase
bzw. Anlagestatus (hinsichtlich Stilllegungsarbeiten auf dem KKM-Areal und hinsichtlich
LKW-Transporte)

Verifizierung der Verkehrsgrundlagen (Schatzung LKW -Transporte und PKW-Fahrten) inkl.
Angabe von allfélligen Transportspitzen in bestimmten Stilllegungsphasen. Auf die rechneri-
sche Abschatzung der mit den LKW- und PKW-Fahrten verbundenen Luftschadstoffemissi-
onen soll aufgrund der geringen Verkehrserzeugung verzichtet werden

Uberpriifung des Sachverhalts in Bezug auf die Abgrenzung hinsichtlich Klima resp. die ver-
mutete Irrelevanz des Vorhabens geméss Energiegesetzgebung (= Prifung hinsichtlich der
Umnutzung oder des Umbaus im Sinne der Energieverordnung des Kantons Bern)
Uberpriifung, ob und in welchem Ausmass die Heizanlage im Verlaufe der Stilllegungspha-
sen einen wesentlich unterschiedlichen Warmebedarf abdecken muss (mit entsprechend un-
terschiedlichen Luftschadstoffemissionen)

Prifung und Festlegung konkreter Massnahmen zur Reduktion der mit den Stilllegungsarbeiten
(inkl. Transporte) verbundenen Luftschadstoff- und Staubemissionen (in Anlehnung an die Bau-
richtlinie Luft). Auf die rechnerische Abschatzung von mit den Stilllegungsarbeiten verbundenen
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Luftschadstoffemissionen wird hingegen voraussichtlich verzichtet (Baustellen-Emissionsfaktoren
gemass Offroad-Datenbank wohl nur sehr begrenzt anwendbar (keine standardmassigen Bau-
arbeiten))

— Prifung der Machbarkeit und Zweckmassigkeit einer Vorgabe betreffend minimaler und evtl.
zeitlich gestaffelter Abgasvorschrift (EURO-Norm) an LKW, welche fiir Massenguttransporte
(nur Nicht-Radioaktivtransporte) eingesetzt werden

Das Pflichtenheft fir die UV-Hauptuntersuchung sowie allféllige Antrdge und Bemerkungen der Stel-
lungnahme des BAFU (vgl. Anhang 1.4) wurden im Folgenden berucksichtigt.

7.1.3 Methodik und Untersuchungsperimeter

Die Auswirkungen und damit der Untersuchungsperimeter fiir den vorliegenden Umweltbereich be-
treffen bzw. umfassen zum einen das bestehende KKM-Areal und zum andern die Transportrouten
der wahrend der Stilllegungsarbeiten notwendigen Materialtransporte (vgl. Kap. 5.3).

Auf Basis der Angaben der BKW hinsichtlich des Beschriebs der geplanten Stilllegungsarbeiten so-
wie zum geschatzten Transportaufkommen wurden die voraussichtlichen Auswirkungen und deren
Relevanz anhand der gesetzlichen Vorgaben inkl. Richtlinien beurteilt. Entsprechend dem Pflichtenheft
zur Voruntersuchung wurde aufgrund der vergleichsweise geringen Verkehrserzeugung auf die rech-
nerische Abschatzung der mit den LKW- und PKW-Fahrten verbundenen Luftschadstoffemissionen
verzichtet.

Der Betrachtungsumfang der UVP sind die nichtnuklearen Auswirkungen der Stilllegung auf die Um-
welt. Folglich sind die Stilllegungsarbeiten — obschon viele Arbeiten innerhalb von bestehenden Ge-
bauden stattfinden werden — grundsatzlich als Baustelle im Sinne der LRV bzw. der Baurichtlinie
Luft zu betrachten. Dementsprechend sind die LRV-Bestimmungen zu Baustellen (Anhang 2, Ziffer
88; Art. 19a + 19b sowie Anhang 4, Ziffer 3) sowie die Baurichtlinie Luft anzuwenden.

Abgrenzung betreffend Auswirkungen auf das Klima

Die Auswirkungen auf das Klima (COz, etc.) werden im vorliegenden Bericht aufgrund der nachfol-
genden Uberlegungen nicht weiter behandelt:

— Im heutigen Betriebszustand des KKM und bis zur Endguiltigen Einstellung des Leistungsbe-
triebs (EELB) Ende 2019 wird durch Warmeauskopplung bei der Turbine A Heizenergie fur
die Bauten auf dem KKM-Areal sowie fir die Wohnsiedlung Steinriesel genutzt. Die Wohn-
siedlung befindet sich in rund 1,4 km Entfernung nérdlich des Dorfes Miuhleberg (und sidlich
der Autobahn Al); Die Lange der Fernwarmeleitung betragt rund 2 km.

— Bei Ausfall der Warmeauskopplung (z.B. bei Revisionsarbeiten) tibernimmt eine 2015 neu in Be-
trieb genommene Olheizung (Ersatz des Heizkessels aus dem Jahre 1969) die Warmelieferung
fur das KKM. Diese Anlage ist fir den Dauerbetrieb zugelassen und wird wahrend der Stilllegung
(alle Anlagestatus) zur Bereitstellung der notwendigen Wéarme in den KKM-Gebé&uden betrieben
werden.

— Fur die Siedlung Steinriesel wird nach EELB eine KKM-unabhé&ngige Ldsung realisiert (unter
Einhaltung der massgeblichen gesetzlichen Vorgaben).

—  Somit wird die neu in Betrieb genommene Olheizung sowohl nach der endgiiltigen Einstellung
des Leistungsbetriebs (EELB, Ende 2019) als auch am Ende der Stillegungsarbeiten in Betrieb
stehen und die fir die KKM-Gebaude notwendige Heizenergie sicherstellen. Insofern besteht
voraussichtlich kein Unterschied zwischen Ausgangs- und Endzustand. Der Warmebedarf —
und damit die von der Olheizung ausgehenden Luftschadstoffemissionen — wird gemass An-
gaben der BKW wahrend den verschiedenen Stilllegungsphasen nicht wesentlich unter-
schiedlich sein.
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— Fir den Weiterbetrieb der bestehenden Gebaude auf dem KKM-Areal bis zum Ende der
vorliegend zu beurteilenden Stilllegungsarbeiten sind aus Sicht der Berichtsverfasser aus
den Energiegesetzen und -verordnungen des Bundes und des Kantons Bern keine Vorgaben
(z.B. Massnahmen zur Verbesserung der Gebaudehille) ableitbar (keine Umnutzung oder
kein Umbau im Sinne von Art. 1 der Energieverordnung des Kantons Bern).

— Die Stilllegungsarbeiten betrachten nach dem Abschluss des Projekts Stilllegung KKM so-
wohl die Wiederherstellung einer naturnahen als auch einer industriellen Nachnutzung des
Standorts. Im Rahmen eines 2. Verfahrens erfolgt diesbeziliglich zum gegebenen Zeitpunkt
ein separates Bewilligungsverfahren. Dieses Verfahren ist jedoch nicht Gegenstand der vor-
liegenden UV-Untersuchung.

7.1.4 Ausgangszustand

Gemass Kap. 1.6 ist der Ausgangszustand beim vorliegenden Vorhaben derart definiert, dass er den
Zustand unmittelbar nach der endgiiltigen Einstellung des Leistungsbetriebs (EELB, Ende 2019) des
KKM darstellt. Zu diesem Zeitpunkt befinden sich die ausgedienten Brennelemente im BEB und der
Letztkern im Reaktor. Systeme zur Aufrechterhaltung der betrieblichen und sicherheitstechnischen
Aufgaben (u.a. Luftungsanlagen, Heizanlagen) sind weiterhin in Betrieb. Das durchschnittliche Trans-
portaufkommen wéahrend der Stilllegung wird voraussichtlich in etwa demjenigen des Leistungsbe-
triebs entsprechen (vgl. Kap. 5.3), d.h. ca. 15 - 20 LKW-Fahrten/Tag (= DTV-Betrachtung) und ca. 600
- 800 PKW-Fahrten/Tag (= DTV-Betrachtung).

Bestehende Luftbelastung in der Umgebung der Anlage:

Gemass den Karten der Luftbelastung des Kantons Bern, Stand 2010 (Standortbestimmung) ist in
der Umgebung des KKM-Areals mit einer Stickstoffdioxid-Belastung (NO2) von 0-12 pg/m?3 (Jahresmit-
telwert bei einem Jahresgrenzwert von 30 ug/m3) und einer Belastung mit lungengéangigem Schwebe-
bzw. Feinstaub PM10 von 14-16 pg/m? (Jahresmittelwert; Jahresgrenzwert = 20 ug/ms3) zu rechnen.

Fur die flachendeckende NO2-Belastung kann in Zukunft tendenziell mit Verminderungen gerechnet
werden. Die Immissionsbelastung beziglich NO:2 dirfte damit in der Umgebung der Anlage auch
kunftig die Grenzwerte der LRV nicht Uberschreiten. Nur entlang den stark verkehrsbelasteten Stras-
senabschnitten dirften die Immissionsgrenzwerte auch zukinftig Gberschritten sein (z.B. Autobahn-
rand).

Die weitere Entwicklung der PM10-Belastung der Luft ist weniger klar abschatzbar, dirfte jedoch
tendenziell auch eher leicht abnehmen. Da die PM10-Belastung sehr stark vom motorisierten Ver-
kehr bestimmt wird, ist in der unmittelbaren Umgebung des Anlagestandorts heute und in absehbarer
Zukunft nicht mit Uberschreitungen des Grenzwerts der LRV zu rechnen.

Die Ozonbelastungswerte liegen in Mihleberg — wie im ganzen schweizerischen Mittelland — nach
wie vor deutlich Uber dem massgebenden Immissionsgrenzwert (1h-Mittelwert 120 ug/ms3).

7.1.5 Erwartete Umweltauswirkungen

Im Fachbereich Luft zu erwartende Auswirkungen sind:

— KKM-Areal: Luftschadstoff- und Staubemissionen als Folge von Stilllegungsarbeiten (inkl.
vollstandiger Ruckbau der bestehenden Ein- und Auslaufbauwerke, vgl. Kap. 5.5)

— LKW-Transporte: Emissionen und Immissionen entlang den Transportrouten (vgl. Kap. 2.5)

— PKW-Fahrten von Mitarbeitenden und von Personal der Stilllegungsarbeiten: Emissionen
und Immissionen entlang den Transportrouten
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Stilllegungsarbeiten (vgl. Kap. 5.1)

Bei der Stilllegung finden die Riickbauarbeiten (Demontage und Zerlegung) von Komponenten und
Einrichtungen grossmehrheitlich im Innern von bestehenden Gebauden mit gerichteter Luftstromung
statt. Dekontaminationsarbeiten zur Beseitigung oder Verminderung radioaktiver Verunreinigungen
finden innerhalb des Maschinenhauses statt. Es ist nicht geplant, bestehende Geb&ude abzubrechen.
Aufgrund der notwendigen Kontroll- bzw. Freimessungen und der Schutzmassnahmen fur das Per-
sonal handelt es sich um einen vergleichsweise langsamen, insgesamt ca. 12 Jahre dauernden Pro-
zess (—auch keine besonders Transport-intensiven Phasen). Fir die in den bestehenden Geb&uden
geplanten Stilllegungsarbeiten werden im Ubrigen auch die Suva-Grenzwerte am Arbeitsplatz und
dabei namentlich die sog. Maximale Arbeitsplatz-Konzentrationswerte (MAK) massgebend sein: Zur
Einhaltung dieser Anforderungen werden Massnahmen betreffend Staubreduktion an der Quelle, Ein-
satz von Filtern, Schutzausriustung fir das Personal, etc. vorgesehen.

Zusatzlich ist der vollstandige Riuckbau der in der Aare bestehenden Ein- und Auslaufbauwerke ge-
plant: Bei diesen Arbeiten handelt es sich — im Vergleich zu den Ubrigen Stilllegungsarbeiten — eher
um klassische Baustellenarbeiten (Arbeiten ausserhalb von Geb&auden).

LKW-Transporte

Gemass Angaben der BKW (vgl. Kap. 5.3) ist in den Anlagestatus A und B mit rund 15 - 20 LKW-Fahrten
pro Tag (=DTV-Betrachtung) zu rechnen, was in etwa den Fahrzeugbewegungen wahrend dem
Leistungsbetrieb entspricht. Im Anlagestatus C erhoht sich das durchschnittliche Verkehrsaufkommen
auf ca. 20 - 25 LKW-Fahrten/Tag (= DTV-Betrachtung). Im Anlagestatus D nehmen die LKW-Bewegun-
gen auf ca. 10 - 15 Fahrten/Tag ab (= DTV-Betrachtung). Im Lichte dieser Durchschnittsbetrachtung, sind
die Auswirkungen infolge der LKW-Transporte als gering zu beurteilen.

Bei diesen "LKW"-Transporten handelt es sich um vergleichsweise wenige "klassische" Massenguttrans-
porte, wie man sie auf Grossbhaustellen kennt (z.B. Kies- oder Betonantransport oder Abtransport von
Aushub- oder Abbruchmaterial): Geméss Beschreibung in Kap. 5.3 sind die zu transportierenden Mate-
rialien und die dazu eingesetzten Fahrzeuge ("LKW") recht heterogen. Bei einem Teil der LKW-
Transporte handelt es sich zudem um sog. Radioaktivtransporte, bei denen radioaktives Material mit
speziellen LKW (Schwerlasttransporte) mehrheitlich zum Zwischenlager (ZWILAG) Wiurenlingen
transportiert wird.

"Klassische" Massenguttransporte werden voraussichtlich erst in der Phase nach der Stilllegung vermehrt
stattfinden, wenn der effektive Rickbau der bestehenden Gebéude erfolgen wird: Dies ist jedoch nicht
Gegenstand der vorliegenden UV-Untersuchung.

PKW-Fahrten

Gemass Angaben der BKW (vgl. Kap. 5.3) ist in den ersten Jahren der Stillegung mit rund 600 — 800
PKW-Fahrten pro Tag (= DTV-Betrachtung) zu rechnen, was den Fahrzeugbewegungen wahrend dem
Leistungsbetrieb entspricht. Nach ca. 5 Jahren werden sich die PKW-Fahrten gegeniiber dem Leistungs-
betrieb um ca. 30% auf rund 500 PKW-Fahrten/Tag (= DTV-Betrachtung) reduzieren. Dieses Ver-
kehrsaufkommen kann zwar fir gewisse Anwohner entlang den Erschliessungsstrassen im vorlie-
gend landlichen Gebiet storend sein (obwohl die durchschnittliche Anzahl Fahrten gegentber dem
Leistungsbetrieb nicht zunimmt), ist jedoch in Bezug auf die Einhaltung von Immissionsgrenzwerten
gemass LRV nicht von Bedeutung.

7.1.6 Massnahmen

Die Stilllegungsarbeiten sind aus Sicht des Berichtverfassers — obschon viele Arbeiten innerhalb von
bestehenden Geb&uden stattfinden werden — grundsétzlich als Baustelle im Sinne der LRV bzw. der
Baurichtlinie Luft zu betrachten. Somit sind namentlich folgende Massnahmen vorgesehen:
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M-Lu 1: Anwendung der Luftreinhalteverordnung des Bundes (LRV) betreffend Art. 19a + 19b sowie
Anhang 4 Ziffer 3: Allgemeingiltige Anforderungen beziiglich der Ausristung von diesel-
betriebenen Baumaschinen und Geraten mit einem Partikelfiltersystem (PFS), in Abhan-
gigkeit der Leistungsklasse (>18 kW) und des Baujahrs (inkl. Ubergangsbestimmungen).

M-Lu 2: Anwendung der Baurichtlinie Luft, Massnahmenstufe B (entspricht dem "Stand der Technik
gemass Art. 4 LRV" und umfasst sog. Basismassnahmen wie auch spezifische Massnah-
men): Festlegung bzw. Umsetzung von konkreten Massnahmen zur Reduktion der Luft-
schadstoff- und Staubemissionen; Dabei werden Massnahmen bei mechanischen Arbeits-
prozessen wie z.B. die Minimierung von Staubemissionen bei Abbruch- und Riickbauarbei-
ten im Vordergrund stehen. Auch der Einsatz von emissionsarmen Arbeitsgeraten (z.B.
solche mit Elektromotoren) ist im vorliegenden Fall mdglichst weitgehend umzusetzen.

M-Lu 3: Einhaltung der Suva-Grenzwerte am Arbeitsplatz (namentlich die sog. MAK-Werte): Zur
Einhaltung dieser Anforderungen werden Massnahmen betreffend Staubreduktion an der
Quelle, Einsatz von Filtern, Schutzausriustung fir das Personal, etc. vorgesehen.

In Bezug auf LKW-Transporte wird auf eine Massnahme z.B. in Form einer minimal einzuhaltenden
Abgasnorm verzichtet: Einerseits handelt es sich um wenig intensive Transportbewegungen (ver-
gleichsweise wenige Fahrten pro Tag) und andererseits sind die zu transportierenden Materialien
und die dazu eingesetzten Fahrzeuge ("LKW") recht heterogen (vergleichsweise wenige "klassische"
Massenguttransporte, wie man sie auf Grossbaustellen kennt).

UBB: Falls sich wahrend einer Stilllegungsphase zeigen sollte, dass gewisse Ersatzsysteme zu
wesentlichen Mehremissionen an Luftschadstoffen fihren wirden, dann sind diese bzw.
allfallige Alternativen von der UBB Uberprifen und beurteilen zu lassen.

Wahrend der Ausfuhrung der Stilllegungsarbeiten werden zudem durch die Umweltbaubegleitung
(UBB) folgende Aufgaben wahrzunehmen sein:

UBB: Sicherstellung bzw. Uberwachung der sachgerechten Umsetzung der Anforderungen ge-
mass LRV und Baurichtlinie Luft, Massnahmenstufe B resp. der im vorliegenden UV-Bericht
formulierten Massnahmen wahrend den Stilllegungsarbeiten. Dazu ge hort auch die Einar-
beitung der Massnahmen in die Submissionsbestimmungen bzw. in das Pflichtenheft fur
den bzw. die Unternehmer.

UBB: Uberprifung / Controlling des LKW-Transportaufkommens: Erfassung / Aufnahme des
LKW-Transportaufkommens wahrend den Stilllegungsarbeiten durch die BKW. Periodische
Uberpriifung (UBB, anhand der Daten der BKW), ob das effektive Transportaufkommen
in etwa den Annahmen des vorliegenden UV-Berichtes entspricht. Falls das effektive
Transportaufkommen wesentlich hdher sein sollte (>+50%), dann muss die UBB die Fest-
legung von Massnahmen zur Reduktion der damit zusammenh&ngenden Luftschad-
stoffemissionen prifen (z.B. Einhaltung einer minimal einzuhaltenden Abgasnorm fir
LKW).

UBB: Uberprufung des Auftretens von allfalligen, gegeniiber dem heutigen Kenntnisstand zu-
satzlichen Quellen von Luftschadstoff- oder Staubemissionen (Mehremissionen z.B. infolge
von Ersatzsystemen) und Prifung / Beurteilung von Alternativen bzw. zusétzlichen Mass-
nahmen zur Emissionsreduktion.

7.1.7 Schlussfolgerungen

Mit den vorgesehenen Massnahmen werden aus Sicht des Berichtverfassers die gesetzlichen An-
forderungen hinsichtlich der Luftreinhaltung eingehalten.
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7.2 Larm

7.2.1 Grundlagen

Folgende gesetzliche Grundlagen und offizielle Richtlinien wurden beigezogen:
Auf Bundesebene:

— Larmschutzverordnung (LSV) vom 15. Dezember 1986
— Bauldarm-Richtlinie (BLR), BAFU, Bern, 2006
— Anwendungshilfe zur Baularm-Richtlinie des Cercle Bruit

Auf kantonaler Ebene:

— beco Kanton Bern, Schallpegelbegrenzung bei Einzelanlagen (HKL-Anlagen, Ruckkihler,
etc), Vorsorgewerte; aktualisierte Version vom 29.01.2014

Auf lokaler Ebene:

— Zonenplan Gemeinde Mihleberg, 2008
— Zonenplan Gemeinde Radelfingen, 2010

7.2.2 Pflichtenheft und Auflagen

Im Pflichtenheft fir die UV-Hauptuntersuchung sind folgende Arbeiten vorgesehen:

— Detailliertere Beschreibung und Beurteilung der Umweltauswirkungen je Stilllegungsphase
bzw. Anlagestatus (hinsichtlich Stilllegungsarbeiten auf dem KKM-Areal und hinsichtlich
LKW-Transporte)

— Verifizierung der Verkehrsgrundlagen (Schatzung LKW -Transporte und PKW-Fahrten) inkl.
Angabe von allfalligen Transportspitzen in bestimmten Stilllegungsphasen. Rechnerische
Uberpriifung der Einhaltung der massgebenden IGW entlang den Transportrouten in allen
Stilllegungsphasen

— Prifung der Einstufung der Stilllegungsphasen basierend auf der Baularmrichtlinie und Festle-
gung konkreter Massnahmen zur Reduktion der mit den Stilllegungsarbeiten (inkl. Transporte)
verbundenen Larmemissionen (in Anlehnung an die Baularmrichtlinie).

— Im Falle von zusétzlich notwendigen Einzelanlagen (HKL-Anlagen, Rickkuhler, etc.): Nach-
weis zur Einhaltung der Anforderungen des beco betr. Einzelanlagen (Vorsorgewerte)

Das Pflichtenheft fur die UV-Hauptuntersuchung sowie allféllige Antrdge und Bemerkungen der Stel-
lungnahme des BAFU (vgl. Anhang 1.4) wurden im Folgenden bericksichtigt.

7.2.3 Methodik und Untersuchungsperimeter

Die Auswirkungen und damit der Untersuchungsperimeter fiir den vorliegenden Umweltbereich be-
treffen bzw. umfassen zum einen das bestehende KKM-Areal inkl. Bauwerke in der Aare und zum
andern die Transportrouten der wahrend der Stilllegungsarbeiten notwendigen Materialtransporte
(vgl. Kapitel 4.4).

Auf Basis der Angaben der BKW hinsichtlich des Beschriebs der geplanten Stilllegungsarbeiten so-
wie zum geschatzten Transportaufkommen wurden die voraussichtlichen Auswirkungen und deren
Relevanz anhand der gesetzlichen Vorgaben inkl. Richtlinien beurteilt. Zur besseren Abschatzung
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der Larmemissionen der Anlagen auf dem Betriebsareal wurden im Sommer 2015 Langzeitmessun-
gen an einem reprasentativen Messort wahrend des Leistungsbetriebs und der Revisionsphase vor-
genommen.

Allfallige im Zusammenhang mit den Stilllegungsarbeiten zusatzlich notwendige Einzelanlagen wie
HKL-Anlagen, Ruckkihler, Notstromaggregate, etc. werden aufgrund der langen Einsatzdauer (>1
Jahr) auf der Basis von Neuanlagen gemass LSV beurteilt. Es werden bei diesen Anlagen die Vor-
sorgewerte des beco Kanton Bern (= max. Immissionsbelastungen bei Fenstern larmempfindlicher
Nutzung) angewendet (= dies gilt fir die Summe aller neu erstellten Einzelanlagen). Diese Anfor-
derungen gelten gemass Art. 1 Abs. 3 LSV nicht fur Betriebsgebaude und zugehoérige Wohnungen
innerhalb des Betriebsareals, von dem die La&rmemissionen ausgehen. Da man beim heutigen Kennt-
nisstand davon ausgehen kann, dass wahrend den Stilllegungsphasen keine Fremdnutzer auf dem
KKM-Areal sein werden, sind die erwahnten Anforderungen an Einzelanlagen nur gegeniiber Areal-
externen Geb&auden anzuwenden.

Gesetzliche Anforderungen

Gemass Art. 7 Abs. 1 LSV mussen die La&rmemissionen neuer ortsfester Anlagen so weit begrenzt
werden, als dies technisch und betrieblich mdglich sowie wirtschaftlich tragbar ist und dass die von
der Anlage allein erzeugten Larmimmissionen die Planungswerte (PW) nicht Giberschreiten.

Wird eine bestehende ortsfeste Anlage geandert, so missen die Larmemissionen der neuen und
geénderten Anlageteile so weit begrenzt werden, als dies technisch und betrieblich mdglich sowie
wirtschaftlich tragbar ist (Art. 8 Abs. 1 LSV). Wird eine Anlage wesentlich gedndert, so missen die
Larmemissionen der gesamten Anlage mindestens so weit begrenzt werden, dass die Immissions-
grenzwerte (IGW) nicht tGberschritten werden (Art. 8 Abs. 2 LSV).

Belastungsgrenzwerte LSV

Fur die Beurteilung von Industrie- und Gewerbelarm gelten geméss Anhang 6 LSV die in der Tabelle
7.2-1 aufgefihrten Belastungsgrenzwerte. Je nach larmrechtlicher Einordnung (Neuanlage, beste-
hende Anlage oder wesentliche Anderung einer bestehenden Anlage) sind die Planungswerte oder
die Immissionsgrenzwerte massgebend.

Fur Raume in Betrieben, die in Gebieten der ES Il und der ES Ill liegen, gelten nach Art. 42 LSV um
5 dBA erhdhte Planungs- und Immissionsgrenzwerte. Die erhdhten Grenzwerte gelten nicht flr
Schulen, Anstalten und Heime. Fur Gebiete und Gebaude, in denen sich Personen in der Regel nur
am Tag oder in der Nacht aufhalten, gelten nach Art. 41 LSV fur die Nacht bzw. den Tag keine
Belastungsgrenzwerte.

Die LArmbelastungen werden geméss Anhang 6 LSV getrennt fur die Tagperiode (von 7 bis 19 Uhr)
und die Nachtperiode (von 19 bis 7 Uhr) ausgewiesen.

Planungswert Immissionsgrenzwert
Lrin dBA Lrin dBA
ES Tag Nacht Tag Nacht
Il 55 45 60 50
I 60 50 65 55

Tabelle 7.2-1: Belastungsgrenzwerte LSV
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Vorsorgewerte zur Schallpegelbegrenzung (beco Kanton Bern)

Bei bestimmten Einzelanlagen wie HKL-Anlagen, Rickkihler, Notstromaggregate, etc. wird der Vor-
sorge gemass Art. 11 Abs. 2 USG genligend Rechnung getragen, wenn am Immissionsort die Vor-
sorgewerte des beco nicht Giberschritten werden. Sie gelten gesamthaft, bei Volllast, im Dauerbetrieb
und ohne Beriicksichtigung der Zuschlage K1 bis K3 geméass Anhang 6 LSV.

- ESII Leq tags <43 dBA (07.00 - 19.00 Uhr)
Leq nachts <33 dBA (19.00 - 07.00 Uhr)
- ESI Leq tags <45 dBA (07.00 - 19.00 Uhr)
Leq nachts <35dBA (19.00 - 07.00 Uhr)

Baularm-Richtlinie und Massnahmenstufe

Die gemass der BLR zu treffenden Massnahmen fiir Bauarbeiten und larmintensive Bauarbeiten
richten sich nach den folgenden Kriterien:

— Abstand zwischen der Baustelle und den nachstgelegenen Raumen mit larmempfindlicher
Nutzung (Kriterium: unter 600 m)

— Tageszeiten und Wochentage, wahrend denen die Bauarbeiten ausgefiihrt werden

— Dauer der larmintensiven Bauarbeiten

— Larmempfindlichkeit der betroffenen Gebiete

Werden Bauarbeiten oder larmintensive Bauarbeiten von 12 bis 13 Uhr oder 19 bis 7 Uhr oder an
Sonn- und allgemeinen Feiertagen durchgefihrt, werden die Massnahmen verschérft (die nachstho-
here Massnahmenstufe kommt zur Anwendung).

Gemass der BLR sind Massnahmen gegen Larm von Bautransporten nur fir Fahrten auf dem 6f-
fentlichen Strassennetz zu treffen. Fir die Zuordnung der Massnahmenstufe sind die Anzahl Bau-
transporte wahrend der totalen Bauzeit und die totale Bauzeit in Wochen massgeblich.

7.2.4 Ausgangszustand

Gemass Kapitel 1.6 ist der Ausgangszustand beim vorliegenden Vorhaben derart definiert, dass er
den Zustand unmittelbar nach der endgultigen Einstellung des Leistungsbetriebs (EELB) des KKM
im Jahr 2019 darstellt. Zu diesem Zeitpunkt wird die Kiihlung der Brennelemente im Brennelement-
lagerbecken und im Reaktordruckbehalter fortgesetzt und andere Systeme zur Aufrechterhaltung
der betrieblichen und sicherheitstechnischen Aufgaben (u.a. Liftungsanlagen, Heizanlagen) sind
weiterhin in Betrieb. Es werden Vorbereitungsarbeiten zum Ruckbau des KKM durchgefiihrt wie z.B.
Baustelleneinrichtungen in den Gebauden, Errichtung von Ersatzsystemen, Schaffung von Bereit-
stellungsrdumen und Pufferflachen (Materialumschlagplatze).

Die nachstgelegenen Liegenschaften mit larmempfindlicher Nutzung sind ca. 550 — 750 m entfernt
(vgl. Abbildung 7.2-1). Dabei sind den Liegenschaften im Gebiet Talmatt (Gemeinde Radelfingen,
Landwirtschaftszone), Hornweg und Rewag (Gemeinde Mihleberg, Landwirtschaftszone) die Larm-
Empfindlichkeitsstufe (ES) Ill zugeordnet, den Gebauden im Bereich Aumattweg/Chrajeberg und
Fuchsenried (Buttenried) (Gemeinde Muhleberg, Wohnzone) hingegen die ES II.
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— | 2 Liegenschaften mit [armemp-
1 Liegenschaft mit larmemp- findlicher Nutzung (ES III)
findlicher Nutzung (ES IIl)

O

Liegenschaften mit larmemp-
findlicher Nutzung (ES II)

O
P

O
N

2 Liegenschaften mit larmemp-
findlicher Nutzung (ES Ill)

Abbildung 7.2-1: Situation mit bestehendem KKM und umliegenden Gebauden

Abbildung 7.2-2: Liegenschaften im Gebiet Talmatt
(Fassaden mit larmempfindlichen Raumen sind rot markiert)
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Abbildung 7.2-3: Liegenschaften im Gebiet Chrajeberg, Hornweg und Rewag
(Fassaden mit larmempfindlichen Ra&umen sind rot markiert)

Larmmessungen auf dem Betriebsgelande des KKM

Im Sommer 2015 wurden wahrend des Leistungsbetriebs (27. - 31.7.2015) und der Revisionsphase
(3. - 20.8.2015) uniberwachte La&rmmessungen Uber einen Zeitraum von ca. 3 Wochen vorgenom-
men. Der reprasentative Messort (vgl. Abbildung 7.2-4) befand sich unmittelbar hinter dem Gara-
gengebéaude auf einem mobilen Gerist in ca. 6 m Hohe (vgl. Abbildung 7.2-5), so dass samtliche
Fahrzeugbewegungen (LKW, PW), welche Uber den Empfang Zugang zum Areal hatten, erfasst
wurden. Ausserdem konnten am Messort larmige Arbeiten, welche vor dem Maschinenhaus statt-
fanden, messtechnisch aufgezeichnet werden.
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MP1 @

Abbildung 7.2-4: Situation mit Lage des Messortes

Abbildung 7.2-5: Mikrofonposition Langzeitmessung Sommer 2015

Die Langzeitmessungen ergaben fir den Leistungsbetrieb einen durchschnittlichen Mittelungspegel
pro Tagperiode (7 - 19 Uhr) von 59 dBA (vgl. Anhang 7.2, Beilage 1). Wé&hrend der Nachtperiode
(19 - 7 Uhr) lag der Mittelungspegel am Messort bei 57 dBA im Durchschnitt. Aufgrund der grossen
Distanz von 550 — 750 m zu den nachstgelegenen larmempfindlichen Liegenschaften sind die
massgebenden Immissionsgrenzwerte sowohl Tags von 60 dBA (Chrajeberg, ES II) bzw. 65 dBA
(Talmatt, Hornweg, Rewag, ES Ill) als auch nachts von 50 dBA bzw. 55 dBA sicher eingehalten.
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7.2.5 Erwartete Umweltauswirkungen

Es ist mit folgenden larmrelevanten Tatigkeiten zu rechnen:

— KKM-Areal: Larmemissionen als Folge von Stilllegungsarbeiten

— KKM-Areal: Larmemissionen als Folge von Einzelanlagen (HKL-Anlagen, Ruckkihler, etc.)

— Bauwerke in der Aare: Larmemissionen als Folge des Rickbaus der Ein- und Auslaufbau-
werke

— Fahrzeugbewegungen: Emissionen und Immissionen entlang den Transportrouten von
LKW-Transporten und PKW-Fahrten von Mitarbeitenden und Personal der Stilllegungsar-
beiten

Larmemissionen auf KKM-Areal

Bei der Stilllegung finden die Rickbauarbeiten (Demontage und Zerlegung) von Komponenten und
Einrichtungen grossmehrheitlich im Innern von bestehenden Gebauden mit gerichteter Luftstromung
statt. Dekontaminationsarbeiten zur Beseitigung oder Verminderung radioaktiver Verunreinigungen
finden innerhalb des Maschinenhauses statt. Es ist nicht geplant, bestehende Geb&ude oder -struk-
turen abzubrechen. Aufgrund der notwendigen Kontroll- bzw. Freimessungen und der Schutzmass-
nahmen fir das Personal handelt es sich um einen vergleichsweise langsamen, insgesamt
ca. 12 Jahre dauernden Prozess (=auch keine besonders Transport-intensiven Phasen).

Nach heutigem Kenntnisstand (Planungsstand Dezember 2015) werden (auch larmige) Stilllegungs-
arbeiten grundséatzlich innerhalb von Gebauden und nur in einzelnen Ausnahmefallen ausserhalb
vorgesehen. Die entsprechenden Arbeiten kénnten zwar durchaus auch am Abend oder teilweise
sogar in der Nacht erfolgen (= unproblematisch, da im Geb&udeinnern), LKW-Transporte hingegen
werden nach aktuellem Kenntnisstand mit wenigen Ausnahmen (evtl. Spezialtransporte) tagsiber
(7 - 17 Uhr) stattfinden.

Fur die Beurteilung der Larmemissionen wird davon ausgegangen, dass der Zustand "Stilllegung
vergleichbar ist mit der jahrlichen Revisionsphase, insbesondere was die Anzahl Mitarbeiter auf dem
Areal betrifft. Die durchgeflihrten Langzeitmessungen im Sommer 2015 ergaben fir den Revisions-
betrieb einen durchschnittlichen Mittelungspegel am Messort von 60 dBA am Tag (7 - 19 Uhr) und
57 dBA in der Nacht (19 - 7 Uhr). In Abbildung 7.2-6 ist ein Auszug des Pegelschriebes vom
19. August 2015 dargestellt. Im Anhang 7.2, Beilage 1 findet sich das Messprotokoll der Larmmes-
sungen.
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Abbildung 7.2-6: Auszug Pegelschrieb Revisionsphase (19.8.2015, 7 - 19 Uhr, Leq = 59 dBA)

Aufgrund der grossen Distanz von 550 — 750 m zu den nachstgelegenen larmempfindlichen Liegen-
schaften ergeben sich Beurteilungspegel Lr von deutlich unter 30 dBA an den massgebenden Beur-
teilungspunkten. Damit sind die Immissionsgrenzwerte ES Il bzw. ES Ill (Tag und Nacht) an allen
Beurteilungspunkten sicher eingehalten. Falls wahrend den Stilllegungsarbeiten larmrelevante T&-
tigkeiten im Aussenbereich stattfinden, sind die Larmimmissionen nochmals zu Uberprifen [M-L&-1].

Nach derzeitigem Kenntnisstand ist noch unklar, ob zusétzliche HKL-Anlagen, Rickkihler, Not-
stromaggregate fur die Stilllegungsarbeiten erforderlich sind. Um an den massgebenden Beurtei-
lungspunkten die gegeniber der LSV strengeren Vorsorgewerte des beco fur die Nachtperiode
(19 - 7 Uhr) einzuhalten, ist folgende Anforderung an die Schallquellen notwendig (bei freier Schal-
lausbreitung ohne Gebaudeabschirmung):

— Schallpegel 1 Larmquelle in 10 m Distanz: Leq < 67 dBA [M-L&-2]

Diese Anforderung ist gultig fir 1 Larmquelle, die in der Nachtperiode betrieben wird. Bei aus-
schliesslichem Tagbetrieb oder zusatzlicher Gebaudeabschirmung sind die Anforderungen entspre-
chend geringer. Dagegen wird die Anforderung verscharft, falls mehrere Larmquellen neu installiert
werden (z.B. 3 Larmquellen - Leq < 62 dBA).

Die Beurteilung der Stilllegungsarbeiten nach der BLR ist wesentlich vom Abstand zwischen "Bau-
stelle" und Beurteilungspunkt abhéangig. Im vorliegenden Fall sind die Distanzen je nach Betrachtung
unterschiedlich:

— Minimale Luftliniendistanz ab Werksareal inkl. Berticksichtigung Parkplatz (ausserhalb um-
zauntes Areal) zur exponiertesten bewohnten Liegenschaft: ca. 400 m (jedoch Sichtlinie
durch Hindernis unterbrochen)

— Minimale Distanz ab Werksareal (ohne Beriicksichtigung Parkplatz) zu den bewohnten Ge-
bauden (Gebiet Talmatt, Chrajeberg): ca. 650 m

— Minimale Distanz ab Parkplatz ausserhalb des Werksareales zu den Liegenschaften im
Gebiet Talmatt: ca. 500 m.
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Unter der Worst-Case-Annahme, dass in irgendeiner Stilllegungsphase die Flache des bestehenden
Parkplatzes und/oder der Unterstation fir Stilllegungsarbeiten (z.B. als Installations- oder Lager-
platz) verwendet wird, ist gemass BLR aufgrund der Dauer von >1 Jahr die Massnahmenstufe B
anzuwenden [M-L&-3]. Die BLR gibt in Form einer Checkliste allgemeine und bauverfahrensspezifi-
sche Massnahmen zur Reduktion der Larmemissionen vor.

Bauwerke in der Aare

Ab Anlagenstatus C ist vorgesehen, die Ein- und Auslaufbauwerke in der Aare riickzubauen. Wéh-
rend das Einlaufbauwerk sich auf Héhe des Pumpenhauses in ca. 700 m Entfernung zu den Liegen-
schaften im Gebiet Talmatt befindet, liegt das Auslaufbauwerk Aare abwarts beim Betriebsgebaude
Nord in ca. 700 m Entfernung zum Gebaude Rewag 2. Aufgrund der Distanz von mehr als 600 m zu
den nachstgelegenen larmempfindlichen Liegenschaften sind fur den Ruckbau der Bauwerke in der
Aare keine weiteren Massnahmen gemass BLR erforderlich.

Fahrzeugbewegungen

Gemass Angaben der BKW (vgl. Kap. 5.3) ist in den Anlagestatus A und B mit rund 15 - 20 LKW-Fahrten
pro Tag (=DTV-Betrachtung) zu rechnen, was in etwa den Fahrzeugbewegungen wahrend dem
Leistungsbetrieb entspricht. Im Anlagestatus C erhoht sich das durchschnittliche Verkehrsaufkommen
auf ca. 20 - 25 LKW-Fahrten/Tag (= DTV-Betrachtung). Im Anlagestatus D nehmen die LKW-Bewegun-
gen auf ca. 10 - 15 Fahrten/Tag ab (= DTV-Betrachtung). Nach ca. 5 Jahren werden sich die PKW-
Fahrten gegeniiber dem Leistungsbetrieb um ca. 30% auf rund 500 PKW -Fahrten/Tag (>DTV-Be-
trachtung) reduzieren.

Das vorliegende Vorhaben ist gemass BLR bezlglich LKW-Transporte der Massnahmenstufe A zu-
zuordnen [M-L&-4].

Auf der Wehrstrasse zwischen Fuchsenried (Buttenried) und dem KKM-Areal ist ausserorts 80 km/h
signalisiert und die Steigung betragt ca. 7%. Mit den oben genannten Verkehrszahlen ergeben sich
unter der Worst-Case-Annahme 52 Fahrten insgesamt pro Stunde am Tag, wobei 2 LKW-Fahrten
pro Stunde berlcksichtigt sind (entspricht 4%). Damit ergibt sich ein Emissionspegel am Tag von
68 dBA.

Der Vergleich mit den Immissionsgrenzwerten zeigt, dass der kritischere Tagwert IGW ES Il von
60 dBA in einer Distanz von 7 m ab Strassenachse bereits eingehalten wird. Da die Wohnh&auser im
Gebiet Chrajeberg mindestens 15 m von der Strassenachse der Wehrstrasse entfernt sind, sind die
massgebenden Grenzwerte mit den prognostizierten Verkehrszahlen gut eingehalten.

7.2.6 Massnahmen

Die folgenden Massnahmen sind hinsichtlich La&rmschutzes vorgesehen:

M-L& 1: Erneute Prifung der LA&rmimmissionen, falls larmrelevante Tatigkeiten im Aussenbereich
stattfinden.

M-L& 2: Anforderung fur neue Einzelanlagen (HKL-Anlagen);
Schallpegel in 10 m Distanz: Leq < 67 dBA
Erneute Prifung bei mehreren Einzelanlagen, allfalligen Gebaudeabschirmungen.

M-L& 3: Orientierung der Larmbetroffenen liber Baubeginn, Bauzeit, larmintensive Arbeiten im Aus-
senbereich, vorgesehene Schutzmassnahmen
- Organisatorische Massnahmen hinsichtlich Arbeitszeiten
Regelarbeitszeit: 7 - 12 Uhr und 13 - 17 Uhr (in Ausnahmeféllen bis 19 Uhr)
Beschrankung der larmintensiven Bauarbeiten auf 8 Stunden pro Tag
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- Einrichtungen, Maschinen und Gerate gemass dem anerkannten Stand der Tech-
nik eingesetzt
- Schulung Baustellenpersonal hinsichtlich larmmindernden Verhaltens

Zur Sicherstellung der genannten Anforderungen werden diese Massnahmen in die beson-
deren Bestimmungen der Submission aufgenommen.

M-L& 4: Fur Bautransporte gilt die Massnahmenstufe A gemass BLR

UBB: Uberwachung der konkreten Umsetzung der Anforderungen bzw. Massnahmen wahrend der
Stilllegung geméass UVB und Baularm-Richtlinie bzw. geméss Submissionsvorschriften

UBB: Beratung und Unterstiitzung von OBL und 6BL bei der Lésung von Fragestellungen bzgl.
Baularm

7.2.7 Schlussfolgerungen

Basierend auf den vorgenommenen Larmmessungen wahrend des Leistungsbetriebs und der Revi-
sionsphase wurden die LA&rmimmissionen infolge der Stilllegungsarbeiten an den nachstgelegenen
Liegenschaften mit larmempfindlicher Nutzung ermittelt und beurteilt. Mit den im Projekt vorgesehe-
nen Massnahmen (Begrenzung Einzelanlagen, Massnahmenstufe B gemass BLR) kdénnen die ge-
setzlichen Anforderungen hinsichtlich des Larmschutzes gut erflllt werden.

7.3 Erschitterungen / abgestrahlter Korperschall

7.3.1 Grundlagen

Folgende gesetzliche Grundlagen und offizielle Richtlinien wurden beigezogen:
Auf Bundesebene:

— Vereinigung Schweizerischer Strassenfachleute VSS, SN 640 312 "Erschutterungseinwirkung
auf Bauwerke", Dezember 2013

Auf lokaler Ebene:

— Zonenplan Gemeinde Muhleberg, 2008
— Zonenplan Gemeinde Radelfingen, 2010

Zudem:

— Deutsches Institut fur Normierung e.V., DIN 4150 Teil 1 bis 3 "Erschiitterungen im Bauwe-
sen”, Juni 2001, Juni 1999 und Februar 1999.

7.3.2 Pflichtenheft und Auflagen

Im Pflichtenheft fiir die UV-Hauptuntersuchung sind folgende Arbeiten vorgesehen:

— Verifizierung der LKW-Transporte inkl. Angabe von allfélligen Transportspitzen in bestimm-
ten Stilllegungsphasen
—  Ermittlung der Erschiitterungsimmissionen an ausgewahlten exponierten Wohngebauden

Das Pflichtenheft fir die UV-Hauptuntersuchung sowie allféllige Antrdge und Bemerkungen der Stel-
lungnahme des BAFU (vgl. Anhang 1.4) wurden im Folgenden berlcksichtigt.
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7.3.3 Methodik und Untersuchungsperimeter

Die Auswirkungen und damit der Untersuchungsperimeter fir den vorliegenden Umweltbereich be-
treffen bzw. umfassen zum einen das bestehende KKM-Areal inkl. Bauwerke in der Aare und zum
andern die Transportrouten der wahrend der Stilllegungsarbeiten notwendigen Materialtransporte
(vgl. Kapitel 4.4).

Auf Basis der Angaben der BKW hinsichtlich des Beschriebs der geplanten Stilllegungsarbeiten so-
wie zum geschatzten Transportaufkommen wurden die voraussichtlichen Auswirkungen und deren
Relevanz anhand der gesetzlichen Vorgaben inkl. Richtlinien beurteilt.

Gesetzliche Anforderungen

Entsprechend Art. 11, Abs. 2 USG sind Emissionen unabhéngig von der bestehenden Umweltbelas-
tung im Rahmen der Vorsorge so weit zu begrenzen, als dies technisch und betrieblich mdglich und
wirtschaftlich tragbar ist.

Fur die Beurteilung der schadlichen oder lastigen Einwirkungen legt der Bundesrat durch Verordnung
Immissionsgrenzwerte fest. Nach Art. 15 USG sind die Immissionsgrenzwerte flr Larm und Erschut-
terungen so festzulegen, dass nach dem Stand der Wissenschaft oder der Erfahrung Immissionen
unterhalb dieser Werte die Bevdlkerung in ihrem Wohlbefinden nicht erheblich stort.

Da fur Erschitterungen zurzeit noch keine eidgendssische Verordnung mit definierten Grenzwerten
existiert, wird empfohlen, fur die Beurteilung der Erschitterungseinwirkungen infolge von Baumass-
nahmen auf die Deutsche Norm DIN 4150, Teil 2 zurtickzugreifen.

Anhaltswerte DIN 4150, Teil 2

Fur die Beurteilung von Erschutterungsimmissionen in Wohnungen und vergleichbar genutzten R&umen
sind die Anhaltswerte nach DIN 4150, Teil 2 heranzuziehen. Die LKW-Fahrten finden in der Regel inner-
halb der Tagperiode (6 - 22 Uhr) statt.

Einwirkungsort Tagperiode
(06.00 - 22.00 Uhr)

Au Ao Ar

Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder vorwiegend ge-
werbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen untergebracht
sind

-> entspricht Mischgebiete mit ES 111

0,2 5 0,1

Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend oder aus-
schliesslich Wohnungen untergebracht sind 0,15 3 0,07
- entspricht Wohngebiete mit ES Il

Au Unterer Anhaltswert [Einheitslos geméass DIN 4150]
Ao Oberer Anhaltswert [Einheitslos]
Ar Anhaltswert zum Vergleich mit Beurteilungs-Schwingstarken KBrtr [Einheitslos]

Tabelle 7.3-1: Anhaltswerte nach DIN 4150, Teil 2 zur Beurteilung von Erschitterungen

7.3.4 Ausgangszustand

Nach der Endgultigen Einstellung des Leistungsbetriebs (EELB) des KKM im Jahr 2019 bleiben auf
dem Areal noch diverse Anlagen zur Kithlung des Reaktordruckbehalters und des Beckens fiir die
Brennelemente sowie die Heizanlage in Betrieb. Von diesen Anlagen gehen keine relevanten Er-
schitterungen aus.
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Die nachstgelegenen Gebaude mit Wohnnutzung befinden sich ca. 550 - 750 m von der Anlage
entfernt im Gebiet Talmatt nérdlich der Aare (Gemeinde Radelfingen, Landwirtschaftszone), im Ge-
biet Hornweg und Rewag (Gemeinde Muhleberg, Landwirtschaftszone) und im Gebiet Chrajeberg
(Gemeinde Muhleberg, Wohnzone) entlang der Zufahrtsstrasse zum KKM. Die Zufahrt zum KKM
erfolgt entweder Uber die Wehrstrasse via Oberei und Fuchsenried oder Uber die Brandstrasse, den
Stockweg und die Murtenstrasse via Buttenried und Stock. Bereits heute finden Spezialtransporte
zum Zwischenlager nach Wirenlingen statt. Dem Projektverfasser liegen keine Angaben bzgl. St6-
rungen infolge Erschitterungsimmissionen vor.

7.3.5 Erwartete Umweltauswirkungen

Aufgrund der grossen Distanz des KKM zu den néchsten Wohngeb&uden betreffen die Umweltaus-
wirkungen hinsichtlich Erschitterungen und abgestrahlter Korperschall lediglich die Fahrten mit
schweren LKWs entlang den Transportrouten. Von den Ruckbauarbeiten innerhalb der Gebaude auf
dem Areal sind keine relevanten Erschitterungen zu erwarten.

Gemass Angaben der BKW (vgl. Kapitel 5.3) ist Gber den ganzen Zeitraum der Stilllegung von einem
durchschnittlichen Verkehrsaufkommen von max. 20 - 25 LKW-Fahrten/Tag auszugehen, welche
mehrheitlich tagsiber zwischen 7.00 und 17.00 Uhr stattfinden werden.

Im Allgemeinen nimmt die Erschitterungsstarke mit wachsender Fahrzeugmasse und Fahrge-
schwindigkeit zu. Auf der Wehrstrasse zwischen Fuchsenried (Buttenried) und dem KKM-Areal ist
ausserorts 80 km/h signalisiert, so dass dort die grossten Erschitterungseinwirkungen zu erwarten
sind. Die Geb&ude im Gebiet Chréjeberg befinden sich mindestens 15 m von der Strassenachse der
Wehrstrasse entfernt.

Unter der Annahme, dass 25 LKW-Fahrten den Anhaltswert von 0,07 in 16 Stunden am Tag (Beur-
teilungspunkt Chréjeberg, ES II, vgl. Tabelle 7.3-1) voll ausschdpfen, ergibt sich eine bewertete
Schwingstarke von KBr = 0,6 mm/s, die innerhalb eines 30s-Taktes (= entspricht 1 LKW-Vorbei-
fahrt) im Maximalfall auftreten kann. Aus der langjahrigen praktischen Erfahrung heraus verursacht
eine LKW-Vorbeifahrt in 15 m Entfernung bei guter Fahrbahnoberflache mechanische Schwingun-
gen in der Grossenordnung von 0,2 — 0,3 mm/s, d.h. der Anhaltwert geméss DIN 4150, Teil 2 wird
gut eingehalten. Schlechte Fahrbahnoberflachen wie z.B. 2 — 3 cm tiefe Schlaglécher fuhren jedoch
zu deutlich grésseren Erschitterungen, so dass die Anhaltswerte evtl. Gberschritten werden kénnten.
Zusammen mit dem Strasseneigentiimer ist darauf zu achten, dass entlang der Transportroute an
Strassenabschnitten mit signalisierten Geschwindigkeiten von tiber 50 km/h und nahgelegenen Ge-
bauden (Distanz zur Strassenachse unter 15 m) die Fahrbahnoberflache keine Schlaglécher auf-
weist. Bei allfalligen Beschwerden aus der Bevdlkerung werden die Erschitterungsimmissionen im
Einzelfall messtechnisch tberwacht [M-Er-1].

7.3.6 Massnahmen
Die folgenden Massnahmen sind hinsichtlich Erschitterungen vorgesehen:
M-Er 1: Allfallige messtechnische Uberwachung einzelner Schwertransporte.

UBB: Anordnung und Controlling der allfalligen messtechnischen Uberwachung einzelner
Schwertransporte.
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7.3.7 Schlussfolgerungen

Die Stilllegungsarbeiten auf dem KKM-Areal fihren aufgrund der grossen Distanzen zu den nachst-
gelegenen Liegenschaften mit larmempfindlicher Nutzung zu keinen relevanten Erschuitterungs-
immissionen. Mit der geplanten Anzahl LKW -Fahrten von 25 pro Tag und den vorgesehenen Mass-
nahmen werden die Anforderungswerte gemass DIN 4150 an den betroffenen Liegenschaften gut
eingehalten.

7.4 Nichtionisierende Strahlung (NIS)

7.4.1 Grundlagen

Folgende gesetzliche Grundlagen und offizielle Richtlinien wurden beigezogen:
Auf Bundesebene:

— Verordnung Uber den Schutz vor nichtionisierender Strahlung (NISV) vom 23. Dezember
1999 (Stand 1. Juli 2012). Sie definiert:

- Immissionsgrenzwerte (IGW), welche Uberall, wo sich Personen aufhalten kénnen
(auch nur kurzfristig), eingehalten werden missen.

- Anlagegrenzwerte (AGW), welche an sog. Orten mit empfindlicher Nutzung (OMEN)
eingehalten werden mussen. Als OMEN gelten Rdume in Geb&auden, in denen sich
Personen regelmassig wahrend langerer Zeit aufhalten sowie Kinderspielplatze. Der
AGW betragt:

— fur Mobilfunkstationen gemass Ziffer 64c Anhang 1 NISV 5 V/m fir Anla-
gen, die sowohl im Frequenzbereich um 900 MHz und 1800 MHz oder ho-
her senden,

— fir Transformatorenstationen, Unterwerke und Schaltanlagen sowie Uber-
tragungsleitungen 1 Mikrotesla (uT)

7.4.2 Pflichtenheft und Auflagen

Im Pflichtenheft fir die UV-Hauptuntersuchung sind folgende Arbeiten vorgesehen:

— Beurteilen der Ersatzsysteme bezuglich NIS
— Formulieren von méglichen Massnahmen zur Einhaltung der gesetzlichen Anforderungen

Das Pflichtenheft fir die UV-Hauptuntersuchung sowie allféllige Antrdge und Bemerkungen der Stel-
lungnahme des BAFU (vgl. Anhang 1.4) wurden im Folgenden berucksichtigt.

7.4.3 Methodik und Untersuchungsperimeter

Es wird untersucht, ob im Bereich des KKM heute Anlagen vorhanden sind, welche Emissionen von
elektrischen und magnetischen Feldern im fir die NIS-Verordnung relevanten Frequenzbereich ver-
ursachen und ob deren Belastungssituation durch das Vorhaben eine relevante Anderung erfahrt.

Zudem wird auf allfallige fur die Stilllegung benétigte Ersatzsysteme eingegangen.

7.4.4 Ausgangszustand

Der Standort Mihleberg ist einer der bedeutendsten Knotenpunkte im schweizerischen Hochspan-
nungsnetz. Die aktuelle Anlage wurde vor 1999, das heisst vor dem Inkrafttreten der NISV bewilligt
und erstellt. Sie gilt dementsprechend als bestehende resp. alte Anlage. Die Anlagen halten geméass
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Angaben der BKW die entsprechenden Immissionsgrenzwerte gemass NISV Anhang 2 ein und an
Orten mit empfindlicher Nutzung den Anlagegrenzwert gemass Anhang 1 NISV. Die KKM-Anlage
verfligt Gber zwei 220kV Transformatoren und einen 50kV Transformator.

Im KKM-Areal sind heute keine Antennenstandorte von Funksendern vorhanden. Wie die Karte des
BAKOM zeigt, bestehen in der weiteren Umgebung verschiedene GSM, UMTS und LTE Mobilfunk-
antennen (Abbildung 7.4-1). Die Einhaltung der Grenzwerte der NISV ist seitens Antennenbetreiber
zu gewahrleisten und wird seitens des beco Uberwacht.

Abbildung 7.4-1: Auszug aus der Karte des BAKOM: Mobilfunkantennen in der Umgebung des KKM; hellblau:
GSM, pink: UMTS, dunkelblau: LTE (Quelle: www.map.geo.admin.ch)

7.4.5 Erwartete Umweltauswirkungen

Die derzeitige Planung sieht vor, dass die 220 kV Transformatoren mit Beginn des Anlagestatus B
stillgesetzt, anschliessend demontiert und abtransportiert werden.

Es kann davon ausgegangen werden, dass die Transformatoranlagen bereits heute die vorgeschrie-
benen Grenzwerte einhalten. Wahrend der Stilllegung ist kaum mit zusétzlichen Beeintrachtigungen
bezuglich nichtionisierender Strahlung zu rechnen, da die Transformatoren mit fortschreitender Still-
legung ausser Betrieb genommen werden. Allfallige Nutzungsénderungen im Umkreis der Transfor-
matoren missen die Vorschriften gemass NISV berticksichtigen bzw. einhalten. So ist die Einrich-
tung von Orten mit empfindlicher Nutzung zu vermeiden.

Gemaéss Kapitel 5.6 ist davon auszugehen, dass fir die Stilllegung Ersatzsysteme auf dem KKM-
Areal aufgestellt werden. Eine Prazisierung diesbeziglich liegt zum aktuellen Projektstand noch
nicht vor. Somit sind konkrete Aussagen zu mdglichen Auswirkungen beziglich NIS aktuell noch
nicht maglich. Gemass BKW kann aber davon ausgegangen werden, dass die Ersatzsysteme den
gesetzlichen Anforderungen entsprechen.
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7.4.6 Massnahmen
Bezuglich NIS wird folgende Massnahme vorgesehen:

M-NIS 1: Bei Nutzungsanderungen im Umkreis der Transformatoren und vor Inbetriebnahme von
Ersatzsystemen sind Abklarungen beziiglich NIS durchzufiihren und allfallige Massnahmen
zur Einhaltung der gesetzlichen Grenzwerte zu treffen. Die UBB ist rechtzeitig zu informie-
ren.

7.4.7 Schlussfolgerungen

Mit Umsetzung der vorgeschlagenen Massnahme sind keine negativen Projektwirkungen hinsichtlich
NIS zu erwarten.

7.5 Grundwasser

7.5.1 Grundlagen

Folgende gesetzliche Grundlagen und offizielle Richtlinien wurden beigezogen:
Auf Bundesebene:

— Bundesgesetz liber den Schutz der Gewdasser (GSchG) vom 24. Januar 1991
— Gewasserschutzverordnung (GSchV) vom 28. Oktober 1998

Auf kantonaler Ebene:

— Kantonales Gewasserschutzgesetz vom 11. November 1996

— Kantonale Gewasserschutzverordnung vom 24. Marz 1999

— Kantonales Einfihrungsgesetz zur Bundesgesetzgebung Giber den Schutz von Umwelt und
Gewasser vom 4. September 2007

— Kantonale Verordnung zum Einfiihrungsgesetz zur Bundesgesetzgebung tiber den Schutz
von Umwelt und Gewasser vom 14. Mai 2007

Folgende weitere Grundlagen wurden verwendet:

— Wegleitung Grundwasserschutz, Vollzugshilfe, Buwal 2004
— SIA 431, Entwasserung von Baustellen, VSA/SIA 1997

— Merkblatt fur das Versickern von Regen- und Reinabwasser, Amt fir Wasser und Abfall,
Kt. Bern, Januar 2009

7.5.2 Pflichtenheft und Auflagen

Im Pflichtenheft fiir die UV-Hauptuntersuchung sind folgende Arbeiten vorgesehen:

— Aufzeigen des Wasserbedarfs fur die Anlagestatus A bis D.

— Aufzeigen der Wasserversorgung (Wasserbezugsquellen) wahrend der Stilllegung sowie
nach Abschluss der Stilllegungsarbeiten.

— Aufzeigen der Auswirkungen der Ausserbetriebnahme und Stilllegung des KKM auf die Was-
serbilanz der betroffenen Grundwasserfassungen und sich voraussichtlich einstellender
Grundwasserverhaltnisse.
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-~ Uberprifen des bestehenden Entwasserungskonzeptes fiir Meteor- und Schmutzwasser so-
wie Darstellung der Entwasserungswege fiir die Anlagestatus A bis D, in dem allfallige Ver-
sickerungen oder andere Gefahrdungen fur das Grundwasser aufgezeigt werden.

— Aufzeigen von Massnahmen zum Schutze des Grundwassers wéhrend der Stilllegung.

— Definition von Ort und Menge aller fir den Rickbau bendétigter wassergefdhrdender Flissig-
keiten inkl. deren Lagerbedingungen.

Das Pflichtenheft fir die UV-Hauptuntersuchung sowie allféllige Antrage und Bemerkungen der Stel-
lungnahme des BAFU (vgl. Anhang 1.4) wurden im Folgenden beriicksichtigt.

7.5.3 Methodik und Untersuchungsperimeter

Der Untersuchungsperimeter beschrénkt sich auf die Bereiche im Einfluss des Anlagenperimeters
des KKM sowie der Grundwasserfassung Rewagau. Als Ausgangszustand gilt der heutige Zustand
mit den bestehenden Anlagen des KKM. Der Einfluss des veranderten Wasserverbrauchs und damit
Wasserbezugs des KKM auf die Grundwasserfassung Rewagau sowie auf den Grundwasserspiegel
werden qualitativ abgeschatzt. Es werden zudem Geféahrdungspotentiale durch die Stilllegung auf
das Grundwasser eruiert und entsprechende Massnahmen definiert.

7.5.4 Ausgangszustand

Der Anlagenperimeter des KKM liegt im Gewasserschutzbereich B, das heisst dem "Ubrigen Be-
reich”, welcher nicht in die Gewasserschutzbereiche Au und Ao fallt. Der Gewasserschutzbereich B
umfasst Gebiete, deren Grundwasservorkommen weniger bedeutend sind, daher gelten keine be-
sonderen oder erhdhten Anforderungen an den Grundwasserschutz.

Das KKM besitzt Wasserliefervertrage mit der WAGROM (Gemeindeverband Wasserbund Grosses
Moos) sowie der Einwohnergemeinde Mihleberg, in denen die Wasserbezilige der verschiedenen
Parteien definiert sind. Uber den Horizontalfilterbrunnen der Fassung Rewag (Rewagau), die ca.
1'800 m westlich des KKM an der Saane liegt, wird heute Frischwasser fir das KKM und fur die
Gemeinde Mihleberg gewonnen.

In Abbildung 7.5-1 ist die Grundwassersituation mit den Grundwasserfassungen in der Rewagau,
derjenigen der Gemeinde Wileroltigen sowie der Fassung Grossweid der Gemeinde Mihleberg im
Einflussbereichs des KKM zu sehen. Im Wald oberhalb des Betriebsareals sind weitere gefasste und
ungefasste Quellen vorhanden.
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Abbildung 7.5-1: Grundwasserschutzzonen, Grundwasserschutzbereiche und Quellen im
Untersuchungsperimeter. Gelb eingekreist der Anlagenperimeter des KKM
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7.5.5 Erwartete Umweltauswirkungen

Der hier behandelte Riickbau beinhaltet nur die Stilllegung des KKM, sodass sich bis auf den Riick-
bau der Kuhlwasserfassung in der Aare keine relevanten baulichen Anderungen an den Anlagen
ergeben, welche direkte Auswirkungen auf das Grundwasser und den mittleren Grundwasserspiegel
haben kdnnten. Da im heutigen Betriebszustand Grundwasser weder fir die Kithlung der Brennele-
mente im Reaktordruckbehalter noch im Brennelementlagerbecken verwendet wird (dazu wird Aa-
rewasser verwendet), andert sich der Grundwasserbezug wahrend der Stilllegungsphasen nur un-
wesentlich. Ein allfallig veranderter Wasserverbrauch (Grundwasser) hangt von den auf dem Areal
ausgefuhrten Arbeiten sowie der Anzahl beschéftigter Personen ab.

Der heutige Grundwasserbezug erfolgt Gber die Fassung Rewagau und wird hauptséchlich als
Brauch-, Lésch- und Trinkwasser eingesetzt. Bis zur EELB Ende 2019 werden wie bis anhin maximal
50'000 m3/Jahr an Grundwasser benétigt. Ab dem Jahr 2020, d.h. wéhrend der Stilllegung wird der
Grundwasserbedarf geméss heutigen Angaben eher abnehmen, da die Geb&udekihlung, welche
mit Grundwasser vollzogen wird und rund 2'000 m?3/a benétigt, ab der EABN géanzlich wegfallt und
der Grundwasserbedarf fur die Liftung (Luftwascher Abschlammung, Befeuchtung) um rund 50%
auf 8'000 m3/Jahr abnimmt. Der Zusatzwasserverbrauch fur die Stilllegung (Dekontaminationspro-
zesse) wird nach heutigem Kenntnisstand sehr gering ausfallen.

Fir den Riuckbau der Kihlwasserfassung (Ein- und Auslaufbauwerke) in der Aare muss eine Was-
serhaltung fur die bendtigte Baugrube installiert werden. Allféllige Interaktionen mit dem Grundwas-
ser missen nach Vorliegen der detaillierten Rickbauplédne abgeschéatzt werden.

Da sich beziiglich Versickerungen auf dem KKM-Areal keine Anderungen gegeniiber dem heutigen
Zustand ergeben, sind keine Auswirkungen auf das Grundwasser zu erwarten.

Ebenso ergeben sich voraussichtlich keine Veranderungen gegentber dem heutigen Zustand be-
zuglich der Lagerung von wassergefahrdenden Flussigkeiten. Die heute bestehenden Sicherheits-
systeme (siehe Kapitel 7.7) werden bis zum Ende des Anlagestatus C weiterhin bestehen bleiben.

7.5.6 Massnahmen

M-Grw 1:Um den Wasserbezug aus der Grundwasserfassung Rewagau detaillierter bestimmen zu
kénnen und somit z.B. einer Absenkung des Grundwasserspiegels aufgrund einer zu gros-
sen Entnahmemenge vorbeugen zu kénnen, soll vor Beginn jeder Stilllegungsphase der
Bedarf an Grundwasser aufgrund der geplanten Arbeiten und damit verbundenen Anzahl
auf dem Areal beschéaftigter Personen abgeschéatzt werden (siehe Abbildung 7.5-2).

M-Grw 2:Die Resultate der M-Grw 1 sollen phasengerecht in einem durch die einzusetzende Um-
weltbaubegleitung zu erstellendem Wasserversorgungs-, Abwasser- und Entwésserungs-
konzept (nachfolgend als Wasserbezugs- und Entwasserungskonzept bezeichnet) inkl.
Massnahmen fir die Lagerung von wassergefahrdenden Flissigkeiten fir jeden Anla-
genstatus festgehalten werden. Folgende Punkte missen im Konzept fur die jeweils fol-
gende Stilllegungsphase abgehandelt werden:

- Aufzeigen des Wasserbedarfs fir die jeweilige Stilllegungsphase (Anlagestatus)

- Aufzeigen der Wasserversorgung (Wasserbezugsquellen) wahrend der Stilllegung
sowie nach Abschluss der Stilllegungsarbeiten

- Aufzeigen der Auswirkungen der Ausserbetriebnahme und Stilllegung des KKM auf
die Wasserbilanz der betroffenen Grundwasserfassung Rewagau und sich dort vo-
raussichtlich einstellender Grundwasserverhaltnisse
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- Darstellung der Entwasserungswege fir die Anlagestatus A bis D, indem allféllige
Versickerungen oder andere Gefahrdungen fir das Grundwasser aufgezeigt wer-
den

- Aufzeigen von Massnahmen zum Schutze des Grundwassers wahrend der Stillle-
gung

- Definition von Ort und Menge aller fir den Riickbau benétigter wassergefahrdender
Flussigkeiten inkl. deren Lagerbedingungen

Grundsatzentscheid Stilllegung KKM

Einreichung Gesuch auf Anordnung der Stilllegung
— Normalbetrieb (Betriebsphase = aktueller Zustand) bez. Bedarf an Grundwasser

Endgultige Einstellung Leistungsbetrieb (EELB)
— Uberfiihrung des KKM in den Anlagenstatus AS-A
— Normalbetrieb (Revisionszustand) bez. Wasserbezug
— Erstellen Wasserbezugs- und Entwasserungskonzept SP 1

Endgultlge Ausserbetriebnahme (EABN)
Uberfilhrung des KKM in den Anlagenstatus AS-B
— Beginn Stilllegungsphase 1 (SP 1)
— Normalbetrieb bez. Wasserbezug bzw. leichter Riickgang des Bedarfs an
Grundwasser
— Erstellen Wasserbezugs- und Entwasserungskonzept SP 2 (inkl. Ruckbau Kuhl-
wasserfassung in Aare)
Kernbrennstofffreiheit
— Uberfiihrung des KKM in den Anlagenstatus AS-C
— Beginn Stilllegungsphase 2 (SP 2)
— Normalbetrieb bez. Wasserbezug bzw. leichter Riickgang des Bedarfs an
Grundwasser
— Ruckbau der Kilhlwasserfassung in der Aare
— Erstellen Wasserbezugs- und Entwasserungskonzept SP 3 (Endzustand)

Freimessung/Aufhebung Kontrollierte Zonen

— Uberfiihrung des KKM in den Anlagenstatus AS-D
— Beginn Stilllegungsphase 3 (SP 3)
— Grundwasserbedarf auf Minimum reduziert

keine radiologische Gefahrenquelle
— Erreichung Stilllegungsziel

Neue Nutzung des Areals

Abbildung 7.5-2: Vorgehen beim Erstellen der phasengerechten Wasserbezugs- und Entwasserungskonzepte
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7.5.7 Schlussfolgerungen

Gemass dem heutigen Kenntnisstand ergeben sich wahrend der Stilllegung keine relevanten Ande-
rungen des Grundwasserbedarfs auf dem KKM-Areal (bzw. voraussichtlich leichter Rickgang des
Grundwasserbedarfs), die Lagerung von wassergefahrdenden Flissigkeiten erfolgt weiterhin vor-
schriftsgemass und es wird wie bis anhin nur unverschmutztes Meteorwasser versickert, sodass
keine negativen Auswirkungen auf das Grundwasser zu erwarten sind.
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7.6 Oberflachengewasser und aquatische Okosysteme

7.6.1 Grundlagen

Folgende gesetzliche Grundlagen und offizielle Richtlinien wurden beigezogen:
Auf Bundesebene:

— Gewasserschutzgesetz (GSchG) vom 24. Januar 1991

— Gewasserschutzverordnung (GSchV) vom 28. Oktober 1998

— Bundesgesetz lber die Fischerei (BGF) vom 21. Juni 1991

— Verordnung zum Bundesgesetz lber die Fischerei (VBGF) vom 24. November 1993

— Natur- und Heimatschutzgesetz (NHG) vom 1. Juli 1966

— Verordnung Uber den Natur- und Heimatschutz (NHV) vom 16. Januar 1991

— Bundesgesetz Giber den Wasserbau (WBG) vom 21. Juni 1991

— Verordnung Uber den Wasserbau (Wasserbauverordnung WBV) vom 2. November 1994

— Verordnung uUber den Natur- und Heimatschutz (NHV) vom 16. Januar 1991

— Verordnung Uber das Bundesinventar der Landschaften und Naturdenkmaler (VBLN) vom
10. August 1977

— Verordnung Uber die Wasser- und Zugvogelreservate von internationaler und nationaler
Bedeutung (WZVV) vom 21. Januar 1991

— Verordnung Uber den Schutz der Auengebiete von nationaler Bedeutung (Auenverordnung)
vom 28. Oktober 1992

— Verordnung tUber den Schutz der Flachmoore von nationaler Bedeutung (Flachmoorverord-
nung) vom 7. September 1994

— Verordnung Uber den Schutz der Amphibienlaichgebiete von nationaler Bedeutung (Amphi-
bienlaichgebiete-Verordnung; AlgV) vom 15. Juni 2001

— Convention on the Conservation of European Wildlife and Natural Habitats (Berner Kon-
vention) Bern, 19.1X.1979

Auf kantonaler Ebene:

— Kantonales Gewasserschutzgesetz vom 11. November 1996
— Kantonale Gewasserschutzverordnung vom 24. Marz 1999

Folgende weitere Grundlagen wurden verwendet:
Gesamtschweizerische und kantonale Daten:

— Datenbank PISCES des Centre Suisse de la Cartographie de la Faune (CSCF)

— Datenbank aquatische Wirbellose, CSCF

— Datenbank Fischatlas des Kantons Bern, Fischereiinspektorat des Kantons Bern

— Gewasserbonitierung des Fischereiinspektorates des Kantons Bern [Vuille 1997]

— Fischfang- und Besatzstatistik des Fischereiinspektorates des Kantons Bern (FI)

— Datenbank Okomorphologie des Gewasser- und Bodenschutzlabors (GBL) des Kantons
Bern

— Datenbank zur Wasserqualitdt des AWA/GBL

— Hydrologische Datenreihen eidgendssischer und kantonaler Messstellen

Berichte und Untersuchungsergebnisse:
Das Untersuchungsgebiet wurde in den letzten Jahren teilweise intensiv untersucht. Resultate der

folgenden Studien zum Untersuchungsperimeter und weitere Unterlagen des Gesuchstellers werden
hier verwendet:
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7.6.2 Pflichtenheft und Auflagen

Im Pflichtenheft fur die UV-Hauptuntersuchung sind folgende Arbeiten vorgesehen:

— Die Auswirkungen der Stilllegung auf die umliegenden Gewasser und die davon abhéngigen
Lebensrdume, v.a. in der Aare, sind aufzuzeigen. Hierzu sind die Interaktionen mit den Ge-
wassern (Wasserentnahmen und Einleitungen von Abwasser) aufzuzeigen.

— Aufzeigen der Auswirkungen des Wegfalls der Einleitung des Kilhlwasser in die Aare

— Fur Entnahmen als auch Einleitungen in oder aus Gewéssern wahrend der Stilllegung sind
die entsprechenden Bewilligungen einzuholen.

— Aufzeigen von Auswirkungen des Eingriffs in der Aare im Rahmen des Riickbaus der Anla-
genteile des Kilhlwasserricklaufes sowie Vorgaben von Massnahmen zur Minimierung der
Beeintrachtigungen des Fliessgewdassers und der entsprechenden Lebensrdume

Das Pflichtenheft fir die UV-Hauptuntersuchung sowie allfallige Antrage und Bemerkungen der Stel-
lungnahme des BAFU (vgl. Anhang 1.4) wurden im Folgenden bertcksichtigt.

7.6.3 Methodik und Untersuchungsperimeter

Der Perimeter fur die Untersuchung der relevanten Aspekte fur den Ausgangszustand (Betrieb KKM)
sowie die Stilllegung wurde gemass Vorstudie fur den aquatischen Bereich in drei Gewasserab-
schnitte aufgeteilt (siehe Abbildung 7.6-1):

— Der erweiterte Untersuchungsperimeter reicht vom KKM bis in den Bielersee.

— Der néhere Untersuchungsperimeter erstreckt sich zwischen dem Wehr des WKW und der
Mindung der Saane in die Aare.

— Der nahe Untersuchungsperimeter erfasst den unmittelbaren Bereich um die Anlagen des
KKM.
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Erweiterter
Untersuchungsperimeter

Naherer
Untersuchungsperimeter

Abbildung 7.6-1: Oben: Erweiterter und néherer Untersuchungsperimeter; Mitte: nédherer und naher
Untersuchungsperimeter; Unten: Naher Untersuchungsperimeter, der ebenfalls die kleineren Bache am Hang
hinter dem KKM berticksichtigt
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Fur die gewasserokologische Beurteilung des Stilllegungsprozesses wird als Ausgangszustand der
Zustand mit Leistungsbetrieb bzw. unmittelbar nach EELB des KKM festgelegt.

Im Rahmen der Leistungssteigerung des KKM 1990 - 2000 [3, 4, 9, 10, 11] und in Zusammenhang
mit der Ausarbeitung eines Rahmengesuches fiir einen Ersatz des bestehenden KKM 2008 — 2009
[6, 7, 21] wurde der damals aktuelle Zustand von Flora und Fauna der Aare im Untersuchungsperi-
meter umfassend erhoben. Zudem sind fir verschiedene Untersuchungen zum Monitoring der Aare
die Kieselalgenbestande, das Makrozoobenthos und die Fischfauna detailliert untersucht worden [8,
13, 14, 17, 18, 20]. Aus den letzten Jahren sind keine Ereignisse bekannt, die die aquatische Bio-
zbnose der Aare wesentlich beeinflusst haben dirften. Auf zuséatzliche Untersuchungen zum Aus-
gangszustand wurde deshalb in Absprache mit der zustandigen kantonalen Fachstelle verzichtet.

Wir empfehlen jedoch, vor Beginn der eigentlichen Riickbauarbeiten im und am Gewasser den dann-
zumal aktuellen Zustand im ndheren Untersuchungsperimeter gemass Abbildung 7.6-1 Mitte flr die
Fischfauna und das Makrozoobenthos aufzunehmen, um tber eine gute und gesicherte Grundlage
fir eine Beurteilung eventueller spaterer Veranderungen zu verfligen.

7.6.4 Ausgangszustand

Gewéassermorphologie und Hydrologie

Das Hauptgewasser im Untersuchungsperimeter ist die Aare, deren Entwicklung vom maandrieren-
den, teilweise verzweigten Lauf bis zum heutigen, befestigten und kanalisierten Fluss auf Grund alter
Karten gut rekonstruiert werden kann. Der direkt vom Projekt betroffene Bereich zwischen Wehr
Muhleberg und Saanemiindung wurde nach dem Bau des Wehrs 1920 ausgebaggert, begradigt und
die Ufer teilweise mit Blockwurf befestigt. Heute gilt der nahe Untersuchungsperimeter 6komorpho-
logisch als wenig bis stark beeintrachtigt. Die vorhandenen Defizite betreffen vor allem die Uferver-
bauungen und den Raumbedarf des Gewassers, der zwischen Wasserkraftwerk Muhleberg und
Saanemiindung nicht eingehalten wird.

Abfluss- und Temperaturverhéltnisse werden durch die Abteilung Hydrologie des BAFU seit langer
Zeit ausfuhrlich dokumentiert. An der Messstation Bern-Schdnau wird seit 1935 der Abfluss, seit
1970 auch die Temperatur aufgezeichnet. An der Messstelle Hagneck werden ebenfalls Abfluss (seit
1984) und Temperatur (seit 2003) dauernd registriert. In der Saane wird der Abfluss seit 1949 bei
Laupen und die Wassertemperatur seit 1981 bei Gimmenen gemessen.

Die Abflussverhaltnisse der Aare werden hochstens insofern beeinflusst, als fur den Betrieb des
KKM Kuhlwasser aus der Aare bezogen wird. Aufgrund der Konzession Nummer 3 von 2006 bzw.
der Anpassung an variable Bezugsmengen von 2008 kénnen aktuell zwischen 10,18 m3/s und 12,86
m3/s bei Aaretemperaturen zwischen <6°C und >10,5°C bezogen werden. Da das erwarmte Kihl-
wasser rund 60 m (ca. 2/3 der Flussbreite) unterhalb der Fassung wieder zurlickgeleitet wird, ist die
Kihlwasserfassung nicht als Ausleitung zu betrachten.

Das langjahrige Jahresmittel der Wassertemperaturen der Aare liegt in Bern-Schdnau bei 10,6°C,
mit minimalen und maximalen Messwerten von 2,3°C (1985) bis 23,5°C (2003) (Abbildung 7.6-2). In
Hagneck betrugen die entsprechenden Werte in der langjdhrigen Messperiode 11,4°C, 1,8°C (1971)
und 23,9°C (2003). Das Wasser der Saane ist kiihler als dasjenige der Aare, die Wassertemperatu-
ren schwanken aber starker. Das langjahrige Jahresmittel betrug bei Gimmenen 9,5°C, mit -0,2°C
(2001) als kleinstem und 24,1°C (2003) als grosstem Messwert.

7 UMWELTASPEKTE



STILLLEGUNG KKM | TEILBERICHT 2 — UMWELTVERTRAGLICHKEITSBERICHT

25
PN
/”— N
20 ,,/ S -
,/ \\
// \
4 \
— e \
2 15 . A
— / \
3 2
© 4 N
—_ / N
8 ,/, ST N \\
€ 10 7 N
(¢b] L7 ’ N
= _____ - S // \\
’ \\
5 ” rd A Y \\
0 T T T T T T T T T T T T T T T T 1
S 3 o Q N N NS X X < < <
> Q0 8) N xS N N
N Qe‘ e @ O‘{‘ AQJ ,1/®
X S (]
2 <~ 9

Abbildung 7.6-2: Monatliche Durchschnittstemperaturen der Aare in Bern-Schénau fur die Periode 1970-2013 mit
Tagesminimal- und -maximalwerten (Daten: BAFU)

Im Zusammenhang mit der bestehenden Kiihlwassernutzung des KKM und der Leistungssteigerung
um 10% ab dem Jahr 1993 wurden umfangreiche Analysen der vorhandenen Temperaturdaten so-
wie Modellrechnungen durchgefihrt, um den Einfluss der Kiihlwassernutzung auf die Aaretempera-
tur festzustellen [zit. in 6, 7]. Dabei zeigte sich, dass die Aaretemperatur direkt unterhalb der Kihl-
wasserriickgabe bis maximal 4,5°C erhdht und damit der gesetzliche Grenzwert von 3°C nach
GSchV zeitweise Uberschritten wurde. Der mittlere Warmeeintrag in die Aare betrug 2014 661 MW t.
Die Erwarmung ist im Winter — aufgrund der kleineren Abflliisse der Aare — deutlich grésser als im
Sommer. Die von der BKW 1993-2007 erfassten Wassertemperaturen bei der Kiihlwasserriickgabe
zeigten, dass in diesem Zeitraum zwei kurzzeitige Uberschreitungen des fischbiologisch kritischen
Wertes von 25°C im August 2000 registriert wurden [6, 7]. Weiter wurde die bezlglich Fischkrank-
heiten (PKD) wichtige Temperatur von 15°C an durchschnittlich 101 Tagen pro Jahr Uberschritten.

Unterhalb des Zusammenflusses mit der Saane erfolgt eine Abkihlung. Bedingt durch die langsame
laterale Mischung von warmerem KKM-Kihlwasser, ist die durch das KKM verursachte Warmefahne
am rechten Aareufer bis zum Wehr Niederried nachweisbar. Beim Turbinendurchgang im KW Nie-
derried werden Warmefahne und Aare vollstandig durchmischt. Beim Wehr Hagneck betragt die
durchschnittliche Temperaturerhéhung durch das bestehende KKM im Sommer 0,33-0,57°C, im Win-
ter bei Niedrigwasserfiihrung 1,18-1,24°C. Die Temperatur des Bielersees wird durch das KKM im
Jahresmittel um rund 0,5°C erhoht [7].

Hydrobiologie und Fischerei

Die Wasserqualitat von Aare und Saane wird regelmassig vom Gewasser- und Bodenschutzlabor
des Kt. Bern (GBL) untersucht. Die fur den Untersuchungsperimeter relevanten Messstellen befin-
den sich in der Aare bei Bern-Eymatt (AC52) und bei der Hagneckbriicke (AC15) sowie in der Saane
bei Marfeldingen (SA51). Die Resultate der Messperioden 2011 bis 2014 zeigen, dass die Anforde-
rungen der GSchV in der Aare eingehalten werden und der Zustand nach Modul-Stufen-Konzept des
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Bundes bei allen Parametern als "gut" bis "sehr gut" beurteilt wurde. Bei der Messstelle in der Saane
war die Nitritkonzentration leicht erhéht und erreichte nur die Qualitatsstufe "massig".

In Untersuchungen der Sedimente des Bielersees durch die Eawag wurden in den 1990er Jahren
radioaktive Nuklide aus dem KKM festgestellt [22]. Deren Konzentrationen wurden jedoch vom Labor
Spiez als gering und gesundheitlich unbedenklich eingeschéatzt [23].

Die Aare ist im Untersuchungsperimeter im frei fliessenden Bereich oberhalb der Saanemindung
und im Unterlauf der Saane sowie im oberen Abschnitt des Hagneckkanals fischereibiologisch der
Barbenregion zuzuordnen. Die Staubereiche Niederried und Aarberg und der unterste Abschnitt des
Hagneckkanals gehoren zur Brachsmenregion. Die Strecke zwischen Wehr Mihleberg und Nieder-
riedstau beherbergt zudem eine Aschenpopulation von nationaler Bedeutung [17].

Im ganzen erweiterten Untersuchungsperimeter kommen bis zu 28 Fischarten und 2 Krebsarten vor,
darunter auch mehrere Arten der Roten Liste. Die meisten Arten pflanzen sich in den betroffenen
Abschnitten natdrlich fort, allerdings mit unterschiedlichem Erfolg. Die vollstandige Artenliste, Resul-
tate der Elektrobefischungen in mehreren Teststrecken und der Fortpflanzungserfolg ausgewahlter
Arten sind in [21] ausfihrlich dokumentiert. Als Fazit wurde festgehalten, dass auch 2008/09 kein
Einfluss der Kilhlwasserentnahme und -riickgabe — wie schon 1990 und 2000 — festgestellt werden
konnte. Es wurden wohl Unterschiede zwischen den Probestrecken ober- und unterhalb der Kiihl-
wasserrickgabe festgestellt, diese lassen sich jedoch vor allem durch unterschiedliche Habitatcha-
rakteristika (Wassertiefen, Stromungen und Strukturvielfalt) erklaren und sind kaum direkt auf die
Warmeeinleitung zurtickzufihren. Zudem wurde sowohl ober- wie auch unterhalb der Kihlwasser-
riickgabe die erfolgreiche Fortpflanzung von Bachforelle und Asche nachgewiesen.

Fischereilich wird die Aare als Patentgewasser genutzt und ist in mehrere Patentstrecken unterteilt.
In den gestauten Abschnitten (Wohlensee, Niederriedstau, Stau Aarberg) werden jahrliche Fange
von ca. 1 bis 9 kg/ha erzielt (Abbildung 7.6-3). In den frei fliessenden Abschnitten Bern-Restwasser-
strecke, Wehr Muhleberg-Saanemiindung und Hagneckkanal lagen die Jahresfangertrage lange Zeit
rund funf- bis achtmal héher, in den letzten Jahren wurde jedoch ein deutlicher Fangrickgang fest-
gestellt und seit 2010 liegen sie in den betrachteten Abschnitten bei rund 2 bis 15 kg/ha.
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Abbildung 7.6-3: Fangertrage der Angelfischerei in den Patentstrecken der Aare zwischen Bern und Bielersee
1989-2013 (Daten: Fischereiinspektorat des Kantons Bern)

Im hier speziell interessierenden Aareabschnitt zwischen Wehr Miihleberg und Saanemindung la-
gen die Fangertrage der Angelfischerei mit 10 — 35 kg/ha immer ungefahr in der Mitte der Bandbreite
der frei fliessenden Aarestrecken. Der markante Einbruch 2008-2010 ist auf das Aschenmoratorium
zuriickzufihren, als der Fang dieser fischereilich bedeutenden Art — die hier fur 15 - 70% der Fange
verantwortlich war — voribergehend nicht mehr erlaubt war. Die erhoffte Bestandeserholung scheint
jedoch ausgeblieben zu sein und die Aschenfange liegen aktuell deutlich unter 10% des Gesamtfan-
ges. Dieser Riuckgang einer gefahrdeten Art betrifft jedoch die ganze Aare zwischen Thun und Bern
und steht nicht in Zusammenhang mit der Kuhlwasserriickgabe.

Die aquatische Wirbellosenfauna — als Nahrungsgrundlage fir die Fischfauna — wurde im Nahbe-
reich des KKM in den 1980er und 1990er Jahren gut untersucht, um allféllige Auswirkungen der
Kihlwassereinleitung zu dokumentieren. Fir den UVB, der im Rahmen des Rahmenbewilligungsge-
such des Ersatzkernkraftwerkes Mihleberg im Jahr 2008, bzw. mit Nachtrdgen aus dem Jahr 2009
erarbeitet wurde, wurden neue Aufnahmen zum Bewuchs, zu den Makroinvertebraten sowie der
Fischfauna durchgefiihrt und mit den Aussagen aus den Dokumenten von 1991 bis 2000 zu den
biologischen Untersuchungen der Aare beziiglich der Flusserwarmung infolge der Kihlwassernut-
zung verglichen [6, 7, 21]. Wie bereits in den friheren Untersuchungen wurde auch 2008/09 eine
leicht grossere Wirbellosenbiomasse in der Warmefahne der Kihlwassereinleitung festgestellt, be-
zuglich der Vorkommen der verschiedenen Taxa und deren Individuendichten wurden jedoch keine
wesentlichen Unterschiede ober- und unterhalb der Einleitung registriert. Als Gesamtfazit wurde
festgehalten, dass durch den Warmeeintrag der Kihlwassereinleitung kein massgeblicher Einfluss
auf die Besiedlung der Flusssohle durch das Makrozoobenthos nachweisbar ist.
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Lebensraumverhaltnisse im Wasser und am Ufer

Im Untersuchungsperimeter befinden sich mehrere national und kantonal geschiitzte Gebiete mit
starkem Wasserbezug. Es handelt sich namentlich um das BLN-Objekt 1316 (Stausee Niederried)
(siehe Abbildung 7.6-4, links), das Auenobjekt von nationaler Bedeutung Nr. 53 Niederried-Oltigen-
matt (siehe Abbildung 7.6-4, rechts), das Flachmoor von nationaler Bedeutung Oltigenmatt (siehe
Abbildung 7.6-5, rechts), das national bedeutende Wasser- und Zugvogelreservat 110 Stausee Nie-
derried, das Amphibiengebiet von nationaler Bedeutung BE612 Oltigenmatt (siehe Abbildung 7.6-5,
links) und das kantonale Naturschutzgebiet Niederried-Stausee.

Abbildung 7.6-4: links: Bundesinventar der Landschaften und Naturdenkmaler von nationaler
Bedeutung (BLN-Gebiet) Stausee Niederried, Nr. 1316; rechts: Auengebiet von nationaler Bedeutung
Niederried — Oltigenmatt, Nr. 53
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Abbildung 7.6-5: Links: Bundesinventar der Amphibienlaichgebiete von nationaler Bedeutung Oltigenmatt, Nr. BE
612; rechts: Flachmoor von nationaler Bedeutung Oltigenmatt Nr. 2626

Die Wasser-, Ufer- und Auenvegetation sowie die zugehdrige Fauna wurden grdsstenteils im Rah-
men der Ausweisung dieser Schutzgebiete untersucht. Der Stausee Niederried wurde zudem 2007 -
2009 intensiver untersucht, da im Zusammenhang mit der Okostromzertifizierung der Staupegel
auch im Sommer hoch gehalten werden soll, um eine lebensraumtypische Entwicklung von Flora
und Fauna zu ermdglichen [1, 2].

7.6.5 Erwartete Umweltauswirkungen

Allgemeine Auswirkungen

Eine Beeinflussung der Wasserqualitat der Aare durch die Stilllegung wird im Prinzip ausgeschlos-
sen. Allerdings ist in der Projektierung sicherzustellen, dass die betriebsinternen Wasserkreislaufe
(Kuhlung etc.), die auch wéahrend der Stilllegungsphase noch bendétigt werden sowie Abwasser aus
Waschprozessen von kontaminiertem Material von Oberflachengewassern und allfalligen konventi-
onellen Reinigungsprozessen getrennt sind. Gemass Kernenergiegesetzgebung ist jederzeit sicher-
zustellen, dass die flissigen Abgaben an die Aare die Vorgaben des bewilligten Abgabereglements
erfullen. Wenn Gewerke und Pufferflachen fur die temporére Bereitstellung von Grosskomponenten
zum Abtransport auf dem Areal vorgesehen sind, ist darauf zu achten, dass diese in genugender
Distanz zum Aareufer angelegt werden und die Abwasser dieser Flachen gesammelt, kontrolliert
und gegebenenfalls separat entsorgt werden kdnnen. Weiter sind die einschlagigen Vorschriften
zum Gewasserschutz auf Baustellen strikte zu beachten.

Rickbauarbeiten am Ufer und im Wasser

Mit der EELB entféllt das Hauptkiihlwasser. Das Hilfskiihlwassersystem bleibt in Betrieb. Nachdem
der Restbedarf an Kiihlwasser nicht mehr gegeben sein wird (voraussichtlich frihestens in Anlage-
status C, ab 2025) werden die vorhandenen Ein- und Auslaufbauwerke zur Kihlwasserversorgung
zuruckgebaut.

Das Einlaufbauwerk soll im Trockenen riickgebaut werden. Dazu wurden mdgliche Riickbauvarian-
ten ausgearbeitet. Aus gewasserokologischer Sicht kommt einzig der trockene Rickbau in Frage,
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da damit nur minimale Tribungen wahrend des Setzens der Spundwénde zu erwarten sind. Dadurch
werden in der Aare Feinsedimentablagerungen vermieden, die in der Flussstrecke mit einer Aschen-
population von nationaler Bedeutung unerwiinscht sind. Unabhangig von der Variantenwahl ist das
Setzen und Ziehen der Spundwande im Wasser in der Niederwasserperiode, aber ausserhalb der
Laich- und Eientwicklungszeit von Bachforellen (November bis April) und Aschen (Méarz bis Mai),
d.h. bevorzugt zwischen August und Ende Oktober auszufihren.

Fir den Rickbau des Auslaufbauwerks wurden durch die BKW mehrere Varianten mit trockener
oder nasser Bauweise ausgearbeitet. Aus gewasserdkologischer Sicht wird (wie im trockenen Ruick-
bau vorgesehen) der vollstéandige Rickbau des Auslaufbauwerks empfohlen, um den Fluss nicht mit
gewasserfremden Stoffen zu belasten. Das Setzen und Ziehen der Spundwénde sollte sich auf die
Periode ausserhalb der Fortpflanzungs- und Eientwicklungszeit von Bachforelle und Asche be-
schranken (s. oben). Auch der trockene Riickbau stellt lokale und zeitlich begrenzte Stérungen der
Flusssohle dar, und weiter wirkende Beeintrachtigungen wie Tribung und Sedimentablagerung kon-
nen durch Begleitmassnahmen auf ein Minimum reduziert werden. Die durch den Ausbau entstan-
dene Baugrube ist mittels Kies wieder zu verfillen.

Es ist vorgesehen, die als oberwasserseitiger Anprallschutz an zwei Stellen vorhandenen je drei
Stahltrager HEM 400 biindig mit der Flusssohle abzuschneiden und am Ort im Flussbett zu belassen.
Da diese in mit Betoninjektion ausgefillten Bohrléchern bis in die Molasse reichen, ist die vollstan-
dige Entfernung dieser Stahltrager nur mit grossem Aufwand mdglich und wird als unverhéltnismas-
sig betrachtet. Aus gewasserokologischer Sicht stellen diese im Untergrund verbleibenden Stahltra-
ger wohl eine kleinrdumige, punktuelle Beeintrachtigung der Flusssohle dar, die aber nicht als
schwerwiegend beurteilt wird. Es sollte allerdings sichergestellt werden, dass diese Stahltrager nicht
durch Verwirbelungen auf der Flusssohle mit anschliessendem Abspilen der Sedimente freigelegt
werden kdnnen.

Nach heutigem Planungsstand hat sich die BKW, unter anderem hinsichtlich der Umweltauswirkun-
gen, bei beiden Bauwerken fir den trockenen Riickbau entschieden (vgl. Kapitel 5.5).

Die vorgesehenen Uferverbauungen bei der Entnahme- und der Riickgabestelle sind in Umfang und
Ausfuhrung zu Uberprifen. Je nach Nachnutzung des Gelandes sind anstelle der geplanten harten
Verbauung eventuell Uferabflachungen und naturnahe Gestaltung mdglich.

— Fur die Ruckbauarbeiten am Ufer und im Wasser ist nach BGF eine fischereipolizeiliche
Bewilligung notwendig.

— Fur die Entfernung von Ufervegetation im Bereich der rickzubauenden Uferabschnitte ist
nach NHG eine Bewilligung notwendig.

Kuhlwassernutzung
Die Stilllegung des KKM wird gestaffelt bis 2031 erfolgen, so dass fur die verschiedenen Phasen unter-
schiedliche Kiihlwassermengen notwendig sind:

Anlagestatus A: Techn. Spezifikation Revisionsbetrieb

Das Hauptkihlwasser (ca. 11,6 m3/s) wird ab Beginn dieses Anlagestatus nicht mehr benétigt. Das
ganze Einlaufbauwerk bleibt jedoch erhalten, bis die Anlage frei von Brennelementen ist, da das Hilfs-
kuhlwasser zur betrieblichen Kiihlung des Brennelementlagerbeckens weitergenutzt wird. Die benétigte
Kihlwassermenge wird in diesem Anlagestatus auf 2°000 t/h abnehmen.
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Anlagestatus B: Autonome Brennelementlagerbeckenkihlung

Dieser Anlagestatus wird gut 4 Jahre dauern. Die bendtigte Kilhlwassermenge, die Uber die vorhande-
nen Bauwerke und Pumpen bezogen und der Aare zurtickgefihrt wird, wird voraussichtlich konstant auf
2'000 t/h bleiben. Der dabei anfallende Warmeeintrag setzt sich zusammen aus der Nachzerfallswarme
aller Brennelemente (bei maximaler Beladung des Brennelementlagerbeckens) von 600 kW und diver-
sen Kuhlaggregaten fur Gebaudellftungen und Nebenprozesse von 400 kW. Der Warmeieintrag sinkt
kontinuierlich von ca. 1 MW ab Beginn von Anlagestatus B bis 0 am Ende von Anlagestatus B.

Anlagestatus C: Betrieb ohne Kernbrennstoff

In diesem Anlagestatus, der voraussichtlich 6 Jahre dauern wird, werden die Ein- und Auslaufbau-
werke in der Aare zuriickgebaut und die betroffenen Uferabschnitte renaturiert.

Anlagestatus D: Anlage ausgezont

Dieser Anlagestatus dient der Arealiberwachung und hat keine Auswirkungen auf diesen Umwelt-
fachbereich.

Firr die angepasste Wassernutzung beantragt BKW Energie AG eine Anderung der Konzession.
Darin ist vorgesehen, mit der Nutzung von 0,55 m3/s eine maximale Warmeleistung von 1 MWt in
die Aare abzufuhren [24].

Mit dem massiven Ruckgang der Abwéarmeeinleitung in die Aare ab EELB wird die Erwdrmung des
Flusswassers und des Bielersees nicht mehr stattfinden. Dies bedeutet 6kologisch eine grosse Ver-
besserung, da im Hinblick auf die Klimaerwarmung Flisse und Seen ohnehin laufend stéarker er-
warmt werden. In den letzten 12 Jahren hat die maximale Sommertemperatur der Aare in Bern
sechsmal den Wert von 22°C uberschritten und in Hagneck wurden in 3 Jahren Maximalwerte von
Uber 23°C erreicht (Abbildung 7.6-6).
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Abbildung 7.6-6: Sommerliche Maximaltemperaturen der Aare in Bern und in Hagneck 2003-2014 (Daten: BAFU)
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Insbesondere fur die Asche — die empfindlichste Art in der Aare oberhalb des Bielersees, deren
Optimaltemperaturen bei 14 - 18°C liegen, hohere Wassertemperaturen kritisch sind und eine grosse
Belastung durch physiologischen Stress bedeuten und bei 26 °C die Letaltemperatur erreicht wird —
werden die Lebensbedingungen in der Aare deutlich verbessert. Auch ausserhalb der Sommerzeit
wird sich das Wegfallen des Warmeeintrags in die Aare positiv auswirken, indem z.B. die Zeitdauer
mit Temperaturen >15°C gegenuber heute verkiirzt wird. Dieser Schwellenwert ist massgeblich ver-
antwortlich fir das Auftreten der Nierenkrankheit PKD bei Fischen. Auch bezuglich der Laichzeiten
der verschiedenen Fischarten, die unter anderem durch die Wassertemperaturen gesteuert werden,
werden sich die Verhaltnisse normalisieren.

7.6.6 Massnahmen

M-Ow 1: Vor Beginn der eigentlichen Riickbauarbeiten im und am Gewasser ist der dannzumal ak-
tuelle Zustand im naheren Untersuchungsperimeter (Wehr WKW Mdihleberg bis
Saanemundung) fur die Fischfauna, das Makrozoobenthos und den Algenaufwuchs aufzu-
nehmen.

M-Ow 2: Ausarbeitung einer naturnahen Ufergestaltung fur die Aareufer in den Bereichen von Ein-
und Auslaufbauwerk.

UBB: Mit einer UBB soll sichergestellt werden, dass die gewasserokologischen Anliegen beim
Bau bertcksichtigt werden. Insbesondere sollen fachgerechte Behandlung und Entsorgung
aller Abwasser der gesamten Baustelle Gberwacht, die Einhaltung der Fischschonzeiten
und eventuelle Tribungsmessungen bei Arbeiten im Wasser sowie die Ausfiihrung der
Ufergestaltung Uberprift werden.

7.6.7 Schlussfolgerungen

Unter Berlicksichtigung der formulierten Auflagen und Massnahmen kann der Riickbau von Ein- und
Auslaufbauwerk an und in der Aare fur den Fachbereich Gewassertkologie als gesetzeskonform
und umweltvertraglich beurteilt werden.
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7.7 Entwasserung

7.7.1 Grundlagen

Folgende gesetzliche Grundlagen und offizielle Richtlinien wurden beigezogen:
Auf Bundesebene:

— Gewasserschutzgesetz (GSchG) vom 24. Januar 1991

— Gewasserschutzverordnung (GSchV) vom 28. Oktober 1998

— Bundesgesetz Giber den Wasserbau (WBG) vom 21. Juni 1991

— Verordnung Gber den Wasserbau (Wasserbauverordnung WBV) vom 2. November 1994

Folgende weitere Grundlagen wurden verwendet:

— SIA/ VSA-Empfehlung 431 (SN 509431) "Entwéasserung von Baustellen”, Schweiz. Ingeni-
eur- und Architektenverein (SIA), Zirich

— Merkblatt Gewasserschutz- und Abfallvorschriften auf Baustellen, AWA, Kanton Bern, Sep-
tember 2011

7.7.2 Pflichtenheft und Auflagen

Im Pflichtenheft fir die UV-Hauptuntersuchung sind folgende Arbeiten vorgesehen:

— Erstellen bzw. Anpassen des bestehenden Entwasserungskonzeptes fur die Anlagestatus
A bis D sowie den Zustand nach der Stilllegung des KKM, in dem aufgezeigt wird, dass fir
alle Einleitungen in die 6ffentliche Kanalisation bzw. in die Aare die gesetzlich vorgeschrie-
benen Einleitbedingungen eingehalten werden

— Aufstellen eines Monitoringkonzeptes wahrend der Stilllegungsarbeiten fur die Aare bez.
der relevanten Parameter

Das Pflichtenheft fir die UV-Hauptuntersuchung sowie allfallige Antrage und Bemerkungen der Stel-
lungnahme des BAFU (vgl. Anhang 1.4) wurden im Folgenden bertcksichtigt.

7.7.3 Methodik und Untersuchungsperimeter

Der Untersuchungsperimeter beschrankt sich auf die Bereiche der baulichen Eingriffe der Stillle-
gung. Als Referenzzustand gilt der heutige Zustand mit den bestehenden Anlagen im Betrieb. Als
Untersuchungsperimeter wird in erster Linie geméss Voruntersuchung der Nahbereich sowie in zwei-
ter Linie, falls sich im Nahbereich Auswirkungen ergeben, der ndhere Untersuchungsperimeter defi-
niert.

Im vorliegenden UVB wird nur der Teil untersucht, der nicht der nuklearen Kontrolle unterliegt. Die
Reinigung von anfallendem kontaminiertem Waschwasser aus Dekontaminationsprozessen wird im
Stilllegungsprojekt KKM beschrieben.

Alle nicht nuklearen Abwasser werden in phasenangepassten Entwasserungskonzepten erfasst und
beschrieben.

7.7.4 Ausgangszustand

Das KKM wird im Trennsystem entwassert und verfiigt Gber einen aktuellen Leitungskataster und
Unterlagen zu den einzelnen Sonderbauwerken (Ruckstauschieber, Pumpwerk (PW) usw.).
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Das Schmutzwasser wird im Pumpwerk Niederruntigen gesammelt und von dort Gber eine Drucklei-
tung in das Abwassernetz der Gemeinde Mihleberg gepumpt, von wo es Uber weitere Pumpwerke
in die ARA Sensetal geleitet wird. Oberflachen- und Dachwasser werden in die Aare geleitet. Fir
gewisse Umschlagplatze auf dem KKM Areal wurden Sammelschachte mit Notfallschiebern errich-
tet, die z.B. beim Umschlag von wassergeféahrdenden Flussigkeiten praventiv geschlossen werden.

Das Entwasserungskonzept im heutigen Zustand weist untenstehende W asserenthnahmen sowie
Entwasserungswege auf.

Wasserentnahme Entwésserung

Entnahme aus Aare: — 100% Ruckgabe in Aare
365 Mio mé/a (11,6 md/s)

Grundwasserentnahme Fassung Rewagau: Riickgaben Aare / Kanalisation:

50'000 m*/a (1,6 I/s) —  Einleitung in Aare: 2'600 m®/a

—  Einleitung in Kanalisation: 12'000 m%/a

Verdunstung:

— Luftungen (Luftwascher Abschlammung,
Befeuchtung): 16'000 m®%/a
—  Gebaudekiihlung: 2'000 m%/a

Boden (Bewasserung/ Leckagen):
— Umgebungsbewasserung: 60 m%a
— Biotop: 360 m%a
- Leitungsleckagen: 16'000 m%a

Verluste / diffuse Entwasserung:

—  Trinkwassernutzung: 90 m?/s

— Reinigungen (Strassen, Fahrzeuge, Ge-
baude, Abwasserleitungen): 120 m%/a

- Feuerwehriibungen: 480 m3/a

Tabelle 7.7-1: Wasserentnahme und Entwéasserung des Entwasserungskonzepts im Leistungsbetrieb

Aus den obenstehenden Angaben kann geschlossen werden, dass von den 35'000 m3/a Grundwas-
ser, welche nicht in die Aare oder Kanalisation (rund 15'000 m?3/a) entwassert werden, rund 51% an
die Luft abgegeben werden (Verdunstung), 47% als Leckage oder Bewasserung in den Boden ge-
langt und rund 2% als Trinkwasser genutzt oder Uiber die Meteorwasserableitung diffus in die Aare
gelangt.

Wahrend der Stilllegungsphasen werden bauliche Anpassungen (z.B. Betonschnitte flir Torvergrés-
serungen, Herrichtung Maschinenhaus, Rickbau Kiuhlwasserfassung in Aare etc.) an der Infrastruk-
tur auf dem Areal vorgenommen werden missen. Bei diesen Arbeiten wird Bauabwasser anfallen,
welches fachgerecht behandelt und entsorgt werden muss. Hierbei ist v.a. die Entwasserung der
Baugrube, welche fir den Rickbau der Kiuhlwasserfassungen (Ein- und Auslaufbauwerke) in der
Aare erstellt werden muss, zu erwdhnen. Die Baugrube in der Aare soll mittels Spundwéanden und
eines Dammes trockengelegt werden. Beim Einbringen der Spundwand sowie Bau des Dammes
wird eine gewisse Trubung in der Aare erzeugt werden, welche im Kapitel 7.6 abgehandelt wird. Im
Verlauf der Arbeiten wird Aare- und Grundwasser in die Baugrube eindringen, welches abgepumpt
werden muss. Fir das abgepumpte Baugrubenwasser ist eine Behandlung gemass der Schema-
skizze in Abbildung 7.7-1 vorzusehen.
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Baugrubenentwasserung

v
Absetzbecken

\ 4
Neutralisation

V

Olabscheider

|

pH- und Tribungsmessung

Vorfluter

Abbildung 7.7-1: Schemaskizze zur Entwésserung der Baugrube in der Aare

7.7.5 Erwartete Umweltauswirkungen

Die Entwéasserung des Betriebswassers des KKM (gemass Beschreibung in Kapitel 7.7.4) wird ana-
log dem heutigen Entwéasserungskonzept erfolgen, sollte also keine weiteren negativen Auswirkun-
gen auf die Umwelt hervorrufen. Zusatzlich wird die Stilllegung verschiedenste wasserlésliche Zu-
satze erfordern, welche in den Reinigungs- und Dekontaminationsprozessen verwendet werden. Die
Lagerung und Manipulation dieser Hilfsstoffe unterliegen je nach Menge der Storfallverordnung. Die-
ser Themenkreis wird entsprechend in Kapitel 7.12 behandelt. Prinzipiell missen die Einleitbedin-
gungen fur Industrieabwésser gemass Gewasserschutzverordnung Anhang 3.2 eingehalten werden.

Die Entwésserung fir die baulichen Massnahmen richtet sich nach der SIA 431 (Entwésserung von
Baustellen) bzw. dem Merkblatt Gewasserschutz- und Abfallvorschriften auf Baustellen des Amts fir
Wasser und Abfall des Kantons Bern vom September 2011 (siehe Anhang 7.7), gemass welchem
v.a. Massnahmen gegen die Einleitung von Abwasser mit einem zu hohen pH-Wert oder Ubermas-
siger Trubung sowie durch Kohlenwasserstoffe verunreinigtem Abwasser getroffen werden mussen.
Hierzu missen in erster Linie untenstehende Einleitbedingungen fir eine Einleitung in die Aare bzw.
in die 6ffentliche Kanalisation eingehalten werden.

Einleitung Aare Einleitung 6ffentliche Kanalisation
pH-Wert 6,5-9 6,5-9
Kohlenwasserstoffe <10 mg/l < 20 mg/l
Gesamte ungeldste Stoffe <20 mg/l Keine Ablagerungen

Tabelle 7.7-2: Einleitbedingungen von Abwasser
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Alle Abwasser missen die gesetzlich vorgeschriebenen Reinigungsstufen und Sicherheitseinrich-
tungen (z.B. Olabscheider, Schlammsammler, natiirliche Abbauprozesse usw.) durchlaufen und die
gesetzlichen Einleitbedingungen (Gewésser oder Kanalisation) einhalten.

7.7.6 Massnahmen

M-Ent 1: Fir die verschiedenen Stilllegungsphasen ist jeweils vorgéngig zur entsprechenden Phase
ein Entwéasserungskonzept zu verfassen, welches sowohl die phasengerechte Betriebsent-
wasserung als auch die Bauentwéasserung beinhaltet. Folgende Punkte sind im Entwéasse-
rungskonzept zu behandeln:

- Abwasserqualitat und -quantitdten mit entsprechendem Anfallort

- Abwasserbehandlungsanlagen (Reinigungsstufen: Absetzbecken, Neutralisation,
Olabscheider)

- Abgabe bzw. Einleitorte

UBB: Im Weiteren ist ein phasenangepasstes Monitoringkonzept zu erstellen, welches folgende
Grundsatze umfasst, jeweils aber an das Entwasserungskonzept der jeweiligen Stillle-
gungsphase angepasst werden muss (Uberwachungsorte und Parameter):

- Uberwachung des Vorfluters (Aare) ober und unterhalb der Baustelle bez. der Pa-
rameter pH-Wert, Trilbbung und Temperatur

- Uberwachung aller Einleitungen (Vorfluter oder Kanalisation) bez. der Parameter
pH-Wert, Tribung, Temperatur, Kohlenwasserstoffe

7.7.7 Schlussfolgerungen

Unter Einhaltung der gesetzlich vorgeschriebenen Einleitbedingungen (Gewasserschutzverordnung
Anhang 3.2 bzw. SIA 431 und dem Merkblatt Gewéasserschutz- und Abfallvorschriften auf Baustellen
des Amts fur Wasser und Abfall des Kantons Bern) sind keine Auswirkungen auf die Umwelt und im
speziellen auf die Aare als Vorfluter zu erwarten.
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7.8 Boden

7.8.1 Grundlagen

Folgende gesetzliche Grundlagen und offizielle Richtlinien wurden beigezogen:
Auf Bundesebene:

— Verordnung Uber Belastungen des Bodens (VBBo) vom 1. Juli 1998

— Technische Verordnung tber Abfélle (TVA) vom 10. Dezember 1990

—  Erlauterungen zur Verordnung vom 1. Juli 1998 lber Belastungen des Bodens (VBBo),
Vollzug Umwelt, BUWAL (heute BAFU), Bern, 2001

— Richtlinie fur die Verwertung, Behandlung und Ablagerung von Aushub-, Abraum- und Aus-
bruchmaterial (Aushubrichtlinie); BUWAL (heute BAFU), Bern, Juni 1999

— Richtlinien zum Schutz des Bodens beim Bau unterirdisch verlegter Rohrleitungen (Boden-
schutzrichtlinien), Bundesamt fir Energiewirtschaft (heute Bundesamt fir Energie), 1. Ja-
nuar 1997

— Schweizer Normen der Vereinigung schweizerischer Strassenfachleute "Erdbau, Boden":
SN 640581a, 640582, 640583; VSS, Zirich, 1998/99

Folgende weiter Grundlagen wurden verwendet:

— Wegleitung "Verwertung von ausgehobenem Boden" (Wegleitung Bodenaushub), Vollzug
Umwelt, BUWAL (heute BAFU), Bern, 2001

— Bodenschutz beim Bauen, Leitfaden Umwelt Nr. 10, BUWAL (heute BAFU), Bern, 2001

— Handbuch Gefahrdungsabschatzung und Massnahmen bei schadstoffbelasteten Bdden,
Vollzug Umwelt, BUWAL (heute BAFU), Bern, 2005

— Handbuch Probenahme und Probenvorbereitung fir Schadstoffuntersuchungen in Béden
(Handbuch Bodenprobenahmen VBBo), BUWAL (heute BAFU), Bern, 2003

— Kilassifikation der Boden in der Schweiz, Eidg. Forschungsanstalt fur landw. Pflanzenbau,
FAL Reckenholz (heute ART), Zurich, 2002

— Kartieren und Beurteilen von Landwirtschaftsbdden, Eidg. Forschungsanstalt fir Agraréko-
logie und Landbau, Zirich Reckenholz, 1997

7.8.2 Pflichtenheft und Auflagen

Im Pflichtenheft fir die UV-Hauptuntersuchung sind folgende Arbeiten vorgesehen:

— Aufnahme des Ausgangszustands (bodenkundliche Ansprache und generelle Bodenklassie-
rung) der vorubergehend beanspruchten Béden

— Dokumentation des Ausgangszustands der betroffenen Bdden in Bezug auf ihre Schadstoff-
belastung und ihre Eigenschaften (v.a. Verdichtungsempfindlichkeit und Rekultivierbarkeit)

— Festlegung der Weiterverwendungs- resp. Entsorgungsart fur das anfallende und nicht vor
Ort oder in der ndheren Umgebung wieder eingesetzten Bodenmaterials entsprechend sei-
ner Belastung

— Festlegung der erforderlichen Schutzmassnahmen wéhrend den Stilllegungsarbeiten und
der geeigneten Wiederherstellungs- bzw. Rekultivierungsmassnahmen zur Verhinderung
langfristiger Bodenbeeintrachtigungen, entsprechend den Eigenschaften der Béden und der
Art bzw. des Ausmasses der Eingriffe

Das Pflichtenheft fir die UV-Hauptuntersuchung sowie allféllige Antrdge und Bemerkungen der Stel-
lungnahme des BAFU (vgl. Anhang 1.4) wurden im Folgenden bericksichtigt.
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7.8.3 Methodik und Untersuchungsperimeter

Die Bodenkartierung erfolgte im Oktober 2015 mittels vier Flugelbohrer-Sondagen sowie einem klei-
nen Profil. Die Auswertung der Bodenkartierung erfolgte mit Hilfe der Schriftenreihe "Kartieren und
Beurteilen von Landwirtschaftsbdden" und wurde sowohl in Profilblattern wie auch in einer Boden-
karte dargestellt. Die Bodenkarte zeigt auf, wo innerhalb des Areals Boden vorkommt. Der pH-Wert
wurde mittels pH-Hellige ermittelt; der Kalkgehalt mittels 10%iger-Salzsaure. Auf die Bestimmung
der Nutzungseignungsklassen wurde verzichtet, da es sich nicht um landwirtschaftlich genutzte Bo-
den handelt.

Aus den Grunflachen rund um die Kontrollierte Zone wurde eine Mischprobe bestehend aus 15 Ein-
stichen (0 - 20 cm) entnommen (siehe Bodenkarte) und im Labor der Bachema AG (Schlieren) als
Probe "MP_Bo_01" auf die Schadstoffe Schwermetalle (nach VBBo0) und polyzyklische aromatische
Kohlenwasserstoffe (Summe PAK und Benzo(a)pyren) untersucht.

Da zurzeit noch nicht klar ist, welche Bodenflachen allenfalls als Installationsflachen, Lagerflachen,
etc. genutzt werden muissen, wurde als Untersuchungsperimeter das gesamte Areal des KKM (rund
6,5 ha) sowie das angrenzende Aare-Ufer festgelegt.

7.8.4 Ausgangszustand

Die Grunflachen innerhalb des Areals des KKM dienen als Rabatten, Wiesen und Béschungen und
werden nicht landwirtschaftlich genutzt.

Bodeneigenschaften

Innerhalb des Areals wurden auf allen untersuchten Griunflachen Auffillungen angetroffen. Es han-
delt sich um humose Deckschichten (A-Horizont) von rund 20 cm Méachtigkeit, welche grdsstenteils
wahrend den Umgebungsgestaltungsarbeiten Anfangs der 70er Jahre direkt auf den Aushub (Auf-
fullungen, C-Horizont) geschittet wurden. Gewachsener Boden oder Unterboden wurde in keiner
Sondierung innerhalb des Areals festgestellt. Als Bodenart wurde sandiger Lehm bis Lehm angetrof-
fen (15 - 20 % Tongehalt). Die Béden auf der stidseitigen Béschung (Bo_02) gelten als hangwas-
sergepragt. Die Boden auf dem Areal kénnen grundsatzlich als normal verdichtungsempfindlich ein-
gestuft werden. Eine Ausnahme bilden die Boden auf der stidseitigen Boschung; diese sind aufgrund
des Fremdwassereinflusses als stark verdichtungsempfindlich einzustufen.

Abbildung 7.8-1: Griinflache vor dem Hundezwinger Abbildung 7.8-2: Bodschung hinter Biirocontainer Sud
(Foto veréndert durch KKM am 16.10.2015) (Foto verandert durch KKM am 16.10.2015)
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Abbildung 7.8-3: Grunflache vor dem Hochkamin Abbildung 7.8-4: Rabatten und Grunflachen vor dem
Birocontainer West

Zwischen dem Areal des KKM und der Aare finden sich auf dem Aare-Ufer sehr flachgrindige Hu-
mus-Mischgesteinsbdden. Diese Bdden entwickelten sich auf dem Ufer der Aare, welches wahr-
scheinlich wahrend dem Bau des KKM aufgeschittet wurde. Es handelt sich um einen schwach
entwickelten Boden mit einem rund 5 - 10 cm méachtigen AC-Horizont Uber dem Ausgangsgestein.
Das Ufer ist mit Ufervegetation, Bischen und Baumen bestockt. Die Béden werden periodisch durch
die Aare Uberschwemmt, in der Sondage Bo_05 waren jedoch keine Verndssungszeichen erkenn-
bar. Die Bodenart wurde als lehmiger Sand angesprochen. Aufgrund des geringen Tongehalts kon-
nen die Béden entlang der Aare als wenig verdichtungsempfindlich eingestuft werden.

Abbildung 7.8-5: Aare-Ufer beim Wasserbezugsort 2, Abbildung 7.8-6: Aare-Ufer beim Wasserbezugsort 2,
Blickrichtung flussabwarts Blickrichtung flussaufwarts

In Tabelle 7.8-1 sind die wichtigsten Bodeneigenschaften zusammengefasst. Die Flachen mit Boden
sind in der Bodenkarte im Anhang 7.8, Beilage 1 eingezeichnet. Die Profilblatter der einzelnen Son-
dierungen finden sich im Anhang 7.8, Beilage 2.
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Sondier-Nr. Bo_01 Bo_02 Bo_03 Bo_04 Bo_05
Bodenbezeichnung
Humus-
Bodentyp Auffillung Auffillung Auffillung Auffillung Mischgesteinsboden
Untertyp Anthropogen Anthropogen Anthropogen Anthropogen Anthropogen
Anthropogen gepragter
Humose Deckschicht Humose Deckschicht Humose Deckschicht Humose Deckschicht Humus-
von ca. 20cm uber von ca. 25cm uber von ca. 20cm uber von ca. 20cm uber Mischgesteinsboden
Bemerkungen Aushub Aushub Aushub Aushub auf kiinstlichem Ufer
keine keine keine keine
Verndssungsgrad Vernassungszeichen G4 Vernassungszeichen | Vernassungszeichen | Vernassungszeichen

Pflanzennutzbare Grindigkeit

flachgriindig: 18cm

flachgrundig: 21cm

flachgriindig: 16cm

flachgrindig: 16cm

sehr flachgrindig: 7cm

Wasserhaushaltsgruppe e: normal durchlassig | u: hangw assergepragt | e: normal durchlassig | e: normal durchldssig | e: normal durchlassig
Bodeneigenschaften
Horizont OB uB OB UB OB UB OB uB oB uB
Horizontmé&chtigkeit 20cm Ocm 26cm Ocm 18cm Ocm 18cm Ocm AC: 8cm Ocm
sandiger sandiger lehmiger
Lehm (15% Lehm (20% Lehm (20% Lehm (15% Sand (10%
Feinerdekdrnung Ton) - Ton) Ton) - Ton) Ton) -
schwach schwach schwach schwach schwach
skeletthaltig skeletthaltig skeletthaltig skeletthaltig skeletthaltig
Skelettgehalt (10%) - (7%) (10%) - (10%) (10%) -
mittleres starkes mittleres mittleres mittleres
Aufbrause Aufbrause Aufbrause Aufbrause Aufbrause
Kalkgehalt n - n n - n n -
pH-Wert 7 = 8 7 - 7 7 -
Standortangaben
Gelandeform eben gleichmassig geneigt eben eben gleichméssig geneigt
Ausgangsmaterial Auffillung Auffillung Auffillung Auffillung kiinstliches Aare-Ufer
Vegetation aktuell Kunstrasen Kunstrasen Kunstrasen Kunstrasen Ufervegetation, Busche

Tabelle 7.8-1: Bodeneigenschaften KKM

Chemische Bodenuntersuchungen

Die Mischprobe MP_Bo_01 wurde aus den Grunflachen rund um die Kontrollierte Zone entnommen.
Die Untersuchungen im Labor der Bachema AG auf die Parameter Schwermetalle (nach VBBo) und
polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (Summe PAK und Benzo(a)pyren) zeigten keine che-
mischen Belastungen des untersuchten Bodens an (siehe Anhang 7.8, Beilage 3). Die Griinflachen
auf dem Areal des KKM kdnnen als unbelasteter Boden geméss Wegleitung Bodenaushub [BUWAL,
2001] eingestuft werden.

7.8.5 Erwartete Umweltauswirkungen

Zum jetzigen Zeitpunkt ist noch nicht klar, ob und in welchem Umfang Bodenflachen fiur die Stillle-
gung des KKM als Installationsflachen, Lagerflachen 0.4. genutzt werden missen. Falls Boden tan-
giert werden, so handelt es sich, ausser auf dem Aare-Ufer, um Auffillungen bestehend aus rund
20 cm Oberboden. Es werden keine landwirtschaftlich genutzten Béden oder gar Fruchtfolgeflachen
betroffen. Falls Grunflachen temporar oder definitiv beansprucht werden, so wird vorgangig der
Oberboden in seiner ganzen Méchtigkeit abgetragen. Da es sich um unbelasteten Bodenaushub
handelt, bestehen keine Einschrankungen bezuglich der Verwertung des Bodenmaterials. Es ist vor-
gesehen, das Uberschissige Bodenmaterial fir die Umgebungsgestaltung oder Rekultivierungsar-
beiten einzusetzen.

Fir den Ruckbau der Ein- und Auslaufbauwerke in der Aare werden punktuell Boden auf dem Aare-
Ufer beansprucht. Diese sind technisch kaum vom kiesig-steinigen Untergrund separat abzutragen.
Deshalb muss fir die Instandstellung der Uferbereich mit zugefihrtem Bodenmaterial rekultiviert
werden.
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Gesamthaft kdnnen die Umweltauswirkungen der Stilllegung auf dem Umweltbereich Boden als ge-
ring bezeichnet werden.

7.8.6 Massnahmen

M-Bo 1: Falls Flachen mit Boden temporar oder definitiv fir Installationsflachen, Lagerflachen o.a.
im Rahmen der Stilllegungsarbeiten beansprucht werden, so ist der vorhandene Oberbo-
den in seiner gesamten Machtigkeit (durchschnittlich rund 20 cm A-Horizont) vorgéngig
abzutragen. Der Bodenabtrag hat bei genligend trockenen Bedingungen (Bodenmaterial
ist rieselfahig) stattzufinden. Der Abtrag findet vorzugsweise ab befestigten Flachen resp.
ab dem C-Horizont statt. Eine Vermischung des Oberbodens mit dem darunter liegenden
Aushub ist zu vermeiden.

M-Bo 2: Die Grunflachen durfen nicht ungeschitzt mit Radfahrzeugen befahren werden.

M-Bo 3: Falls das abgetragene Oberbodenmaterial zwischengelagert werden soll, so ist es auf max.
2,0 m hohen Walldepots mit geneigter Oberflache anzulegen. Wird der Boden langer als
einen Monat zwischengelagert, so sind die Depots mit einer geeigneten Kleegrasmischung
von Hand zu begriinen.

M-Bo 4: Das abgetragene Oberbodenmaterial kann z.B. fir die Umgebungsgestaltung oder Rekul-
tivierungsarbeiten verwendet werden. Eine Entsorgung des unbelasteten Bodenmaterials
in einer Deponie ist nicht zuldssig.

M-Bo 5: Ein separater Abtrag des AC-Horizonts auf dem Aare-Ufer ist aufgrund der geringen Méach-
tigkeit des Bodens (rund 5 - 10 cm), der starken Durchwurzelung durch Biische und Baume
und dem hohen Skelettgehalt des darunter liegenden Untergrundmaterials technisch kaum
zu bewerkstelligen. Die Eingriffsflachen am Aare-Ufer sind deshalb mit zugefihrtem Bo-
denmaterial wieder zu rekultivieren. Dazu kann z.B. Uberschiissiger Oberboden aus dem
Areal des KKM eingesetzt werden.

UBB: Alle bodenrelevanten Arbeiten sind von der UBB freizugeben und zu begleiten.

7.8.7 Schlussfolgerungen

Die Griunflachen innerhalb des Areals setzen sich aus rund 20 cm méachtigen Auffillungen (Oberbo-
den) ohne Unterboden zusammen. Die Bodenflachen werden nicht landwirtschaftlich genutzt. Eine
Mischprobe aus den Griunflachen rund um die Kontrollierte Zone zeigte keine chemischen Belastun-
gen mit Schwermetallen oder polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen an.

Zurzeit ist noch unklar, ob und in welchem Umfang Bodenflachen temporar oder definitiv fur Instal-
lationspléatze, Lagerflachen o0.4. beansprucht werden. Falls Flachen mit Boden im Rahmen der Still-
legungsarbeiten tangiert werden, so wird vorgangig der vorhandene Oberboden in seiner gesamten
Méachtigkeit abgetragen. Das abgetragene Bodenmaterial wird fir Umgebungsgestaltungen oder Re-
kultivierungen verwertet. Allfallige bodenrelevante Arbeiten werden von der UBB freigegeben und
begleitet.

Unter Beriicksichtigung der in diesem UVB definierten Bodenschutzmassnahmen kann das Vorha-
ben als umweltvertraglich beurteilt werden.

7 UMWELTASPEKTE

93



94

STILLLEGUNG KKM | TEILBERICHT 2 - UMWELTVERTRAGLICHKEITSBERICHT

7.9 Altlasten

Im Rahmen der UV-Voruntersuchung und des damaligen Projektstandes wurde davon ausgegan-
gen, dass keine relevanten Arbeiten im Untergrund oder Aushubarbeiten beim Stilllegungsprozess
des KKM erforderlich sind. Zum heutigen Zeitpunkt — im aktuellen Projektstand — kénnen diesbezlig-
liche Arbeiten nicht ausgeschlossen werden. Dies veranlasste die BKW, auch unter Berucksichti-
gung der Bemerkungen in der Stellungnahme des BAFU, eine historische Untersuchung des KKM-
Standortes durchzufiihren und so eine gute Basis fiir allfallige anstehende Eingriffe in den Baugrund
zu gewabhrleisten.

Die nachfolgende Untersuchung befasst sich mit den belasteten Standorten, wie sie in Art. 2 der
Altlastenverordnung definiert sind. Nicht Gegenstand dieses Kapitels sind Tatigkeiten, die unter die
Strahlenschutzverordnung fallen.

Nachfolgend werden die historische Untersuchung und die vorgesehenen Massnahmen zusammen-
gefasst.

7.9.1 Grundlagen

Folgende gesetzliche Grundlagen und offizielle Richtlinien wurden beigezogen:
Auf Bundesebene:

— Bundesgesetz Uber den Schutz der Gewdasser (Gewasserschutzgesetz, GSchG), 24. Ja-
nuar 1991

— Verordnung Uber die Sanierung von belasteten Standorten (Altlasten-Verordnung, AltlV),
26. August 1998

— Verordnung Uber den Verkehr mit Abféllen (VeVA), 22. Juni 2005

— Verordnung des UVEK uber Listen zum Verkehr mit Abféllen, 18. Oktober 2005

— Verordnung Uber die Abgabe zur Sanierung von Altlasten (VASA), 26. September 2008

— Gewasserschutzverordnung (GSchV), 28. Oktober 1998

— Verordnungen Uber Belastungen des Bodens (VBBo), 1. Juli 1998

— Technische Verordnung tber Abfélle (TVA), 10. Dezember 1990

— Bundesamt fir Umwelt BAFU: Vollzugshilfe "Analysenmethoden fiur Feststoff- und Wasser-
proben aus belasteten Standorten und Aushubmaterial”, Ausgabe 2008

— Bundesamt fir Umwelt, Wald und Landschaft BUWAL (heute: BAFU): "Richtlinie flr die
Verwertung, Behandlung und Ablagerung von Aushub-, Abraum- und Ausbruchmaterial
(Aushubrichtlinie)", Juni 1999

— Bundesamt fur Umwelt, Wald und Landschaft BUWAL (heute: BAFU): Richtlinie "Entsor-
gung von Abféllen in Zementwerken", April 1998 (Ausgabe Oktober 2005)

— Bundesamt fur Umwelt BAFU: "Richtlinie fur die Verwertung mineralischer Bauabfalle (Aus-
bauasphalt, Strassenaufbruch, Betonabbruch, Mischabbruch)", 2006

— Bundesamt fur Umwelt, Wald und Landschaft (BUWAL): Vollzug Umwelt "Altlasten Gefahr-
dungsabschatzung, Pflichtenheft fir die technische Untersuchung von belasteten Standor-
ten", Januar 2000

Auf kantonaler Ebene:

— Amt fir Gewasserschutz und Abfallwirtschaft des Kantons Bern (GSA): Historische und
technische Untersuchung von belasteten Standorten, Januar 2007

7 UMWELTASPEKTE



STILLLEGUNG KKM | TEILBERICHT 2 — UMWELTVERTRAGLICHKEITSBERICHT

Folgende weitere Grundlagen wurden verwendet:
Quellen:

— Berichte und Plane des KKM
— Mindliche Auskiinfte

7.9.2 Pflichtenheft und Auflagen

Im Pflichtenheft fiir die UV-Hauptuntersuchung sind folgende Arbeiten vorgesehen:

— Einsehen der vorhandenen Untersuchungen beziglich Altlasten

— Die vom Projekt beanspruchten Flachen sind aufzuzeigen und mit den Angaben aus dem
KbS zu vergleichen

— Falls belastete Standorte oder Verdachtsflachen vom Projektvorhaben betroffen sind, ist
eine Voruntersuchung gemass AltlV durchzufiihren: Vor Beginn der Stilllegungsphase ist
eine historische und technische Untersuchung durchzufihren. Darauf basierend wird eine
altlastenrechtliche Klassierung erfolgen sowie ein Massnahmenkonzept fur die Bauphase
erarbeitet, insbesondere ist die Entsorgung von allféllig belastetem Material aufzuzeigen.

Das Pflichtenheft fir die UV-Hauptuntersuchung sowie allféllige Antrdge und Bemerkungen der Stel-
lungnahme des BAFU (vgl. Anhang 1.4) wurden im Folgenden berucksichtigt.

7.9.3 Methodik und Untersuchungsperimeter

Da zurzeit noch nicht genau bekannt ist, welche Flachen ausserhalb der Kontrollierten Zone fir die
Stilllegung genutzt werden, wurde als Untersuchungsperimeter der gesamte belastete Standort
"Kernkraftwerk Muhleberg" (Nr. 06680026) definiert. Dieser umfasst das gesamte Areal des KKM,
d.h. die Kontrollierte Zone plus die umliegenden Gebaude.

Ziel der historischen Untersuchung ist, die Areal- und Nutzungsgeschichte des KKM aufzuarbeiten
und die darin stattgefundenen Arbeiten und Prozesse zusammenzustellen. Daraus sollen die Fla-
chen mit Verdacht auf stoffliche Belastungen im Untergrund abgeleitet werden kénnen.

7.9.4 Ausgangszustand / Zusammenfassung historische Untersuchung

Das ganze Areal des KKM ist als belasteter Standort "Kernkraftwerk Mihleberg" (Nr. 06680026) mit
dem Vermerk "bei Bauvorhaben / Umnutzung untersuchungsbediirftig”" im Kataster der belasteten
Standorte eingetragen. Im Rahmen dieser Umweltvertraglichkeitspriifung wurde eine historische Un-
tersuchung tber den Gesamtstandort durchgefuhrt.
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Standort-Nr. 06680026, Kernkraftwerk Miihleberg
Standort-Gemeinde 3203 Mihleberg
Skeéroffene Grundstu- Parzellen-Nr. 1837, 2091
Landeskoordinaten 587 150/ 202 099

1837: BKW Energie AG
Inhaber

2091: Einwohnergemeinde Muhleberg
Gewasserschutzbereich: B
Grundwasser Grundwasserschutzzone: keine
Flurabstand: 4,0 - 4,5m unter OKT (Mittelwasserstand)
Gewasserschutzbereich: B
Entwasserung in Oberflachengewasser: Aare direkt angrenzend an den belaste-
ten Standort, Exfiltration des Grundwassers im nordwestlichen Bereich des Are-
als in die Aare
Luft Hinweise auf Gasemissionen: aufgrund der eingesetzten Stoffe mdglich
Boden Hinweise auf Bodenbelastungen: nein

Oberflachengewasser

Tabelle 7.9-1: Ubersicht belasteter Standort "Kernkraftwerk Miihleberg"

Abbildung 7.9-1: Auszug aus dem Kataster der belasteten Standorte (KbS) des Kantons Bern

Innerhalb der kontrollierten Zone wurden keine Prozesse oder Tatigkeiten eruiert, die zu einer Be-
lastung des Untergrunds unter den Gebauden der kontrollierten Zone gefuhrt haben kdnnten. Aus-
serhalb der kontrollierten Zone wurde fur die FlAchen "Lagergebaude”, "Werkstattgebaude", "Tank-
lager", "Garage" und "Auffillungen Baugrube" eine mdgliche Belastung des Untergrunds identifiziert.
Als relevante Schutzguter wurden das Grundwasser, Porenluft und untergeordnet auch die Aare
(Oberflachengewasser) eingestuft.
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7.9.5 Erwartete Umweltauswirkungen

Im aktuellen Projektstand sind zwar keine Aushubarbeiten geplant, sie kbnnen aber auch nicht voll-
standig ausgeschlossen werden.

Eine abschliessende altlastenrechtliche Klassifizierung gemass Art. 8 AltlV ist aufgrund der Erkennt-
nisse aus der historischen Untersuchung noch nicht mdglich. Deshalb wurde auf Basis der histori-
schen Untersuchung ein Pflichtenheft fiir eine technische Untersuchung ausgearbeitet. Mit der ge-
planten technischen Untersuchung vor Beginn allfélliger Aushubarbeiten sollte eine Klassifizierung
gemass Art. 8 AltlV mdglich sein.

Allfallige altlastenrelevante Aushubarbeiten werden durch eine Altlastenfachperson begleitet.
Dadurch wird der gesetzeskonforme Umgang mit belastetem Aushubmaterial sichergestellt.

7.9.6 Massnahmen

Pflichtenheft flir die technische Untersuchung

Das AWA hat den belasteten Standort als "bei Bauvorhaben / Umnutzungen zu untersuchen" einge-
stuft.

M-Altl 1: Spéatestens vor Beginn allfélliger Aushubarbeiten muss der Standort abschliessend altlas-
tenrechtlich untersucht und klassifiziert werden. Wir empfehlen jedoch, die technischen
Untersuchungen mdglichst zeithah umzusetzen, um Planungsunsicherheiten zu vermei-
den. Bei folgenden Verdachtsflachen ist eine Untersuchung des Untergrunds mittels Po-
renluft- oder Feststoffproben vorgesehen:

- Lagergebaude mit Chemikalienlager und Ollager

- Werkstattgebaude mit Werkstatt und Lager leichtbrennbare Flissigkeiten
- Tanklager

- Garage

M-Altl 2: Falls bei den technischen Untersuchungen der ersten Etappe (Porenluft und Feststoffpro-
ben direkt vor Ort) relevante Belastungen des Untergrunds festgestellt werden, ist in der
zweiten Etappe eine schutzgutbezogene Untersuchung durchzufihren.

Begleitung der Aushubarbeiten durch eine Altlastenfachperson

M-Altl 3: Vor Beginn allféalliger Aushubarbeiten ist auf Basis der technischen Untersuchungen ein
Entsorgungskonzept zu erstellen und dem AWA zur Genehmigung vorzulegen. In diesem
Entsorgungskonzept sind auch die Verantwortlichkeiten und die detaillierten Aufgaben der
Altlastenfachperson zu regeln.

Die Altlastenfachperson tibernimmt im Grundsatz folgende Aufgaben:

- Erstellung Entsorgungskonzept

- Beratung BKW bei Submission in altlastenrelevanten Themen

- Einholen der Abnahmegarantien

- Instruktion der Unternehmung und der Bauleitung bezlglich der Altlastenthematik

- Arbeitssicherheit bezlglich belastetem Aushub definieren und Umsetzung iberpri-
fen

- Begleitung der Aushubarbeiten

- Triage des Aushubmaterials

- Baubegleitende Probenahme des Aushubmaterials
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- Klassifizierung der Aushubmaterialien, Entsorgungs- resp. Verwertungswege fest-
legen

- Materialflisse tberwachen und dokumentieren

- Schlussdokumentation zuhanden der BKW und der Behérden

M-Altl 4: Der belastete Aushub ist separat zwischenzulagern, chemisch zu untersuchen und an-
schliessend entsprechend den Laborresultaten umweltkonform zu verwerten resp. zu ent-
sorgen.

UBB: Im Rahmen der UBB ist eine Fachperson Altlasten zu bestimmen, welche die allfélligen
altlastenrelevanten Aushubarbeiten vor Ort begleitet.
7.9.7 Schlussfolgerungen

Dank der vorgesehenen Begleitung der allfalligen altlastenrelevanten Aushubarbeiten durch eine
Altlastenfachperson wird der umweltkonforme Umgang mit belastetem Aushubmaterial sicherge-
stellt. Eine vollstdndige Umsetzung der vorgesehenen Massnahmen vorausgesetzt, sollte das Pro-
jekt bezuglich Altlasten umweltvertraglich umgesetzt werden kénnen.
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7.10 Abfalle, umweltgefahrdende Stoffe

Mit der fortschreitenden Planung des Stilllegungsprozesses, verbunden mit dem Ruckbau der Anla-
gen und mdaglicher Dekontaminierung auch von Gebaudestrukturen, gewann die Frage der Relevanz
und des Umgangs mit Gebdudeschadstoffen zunehmend an Bedeutung. In vorausschauender
Weise wurde ein Gebaudescreening durchgefuhrt, um allfallige massgebliche Vorkommen an Ge-
baudeschadstoffen friihzeitig zu erkennen und wichtige Hinweise fir den Umgang und mégliche De-
kontaminationsverfahren zu ermitteln.

7.10.1 Grundlagen

Folgende gesetzliche Grundlagen und offizielle Richtlinien wurden beigezogen:
Auf Bundesebene:

— Bundesgesetz liber den Schutz der Gewasser (Gewasserschutzgesetz, GSchG), 24. Ja-
nuar 1991

— Bauarbeitenverordnung, BauVA vom 29. Juni 2005 (Stand 1. November 2011)

— Verordnung tber den Verkehr mit Abfallen (VeVA), 22. Juni 2005

— Verordnung des UVEK uber Listen zum Verkehr mit Abféllen, 18. Oktober 2005

— Verordnung Uber die Abgabe zur Sanierung von Altlasten (VASA), 26. September 2008

— Gewasserschutzverordnung (GSchV), 28. Oktober 1998

— Technische Verordnung uber Abfélle (TVA), 10. Dezember 1990 (Stand 1. Juli 2011)

— Bundesamt fur Umwelt, Wald und Landschaft BUWAL (heute: BAFU): "Richtlinie fur die
Verwertung, Behandlung und Ablagerung von Aushub-, Abraum- und Ausbruchmaterial
(Aushubrichtlinie)", Juni 1999

— Bundesamt fur Umwelt, Wald und Landschaft BUWAL (heute: BAFU): Richtlinie "Entsor-
gung von Abfallen in Zementwerken", April 1998 (Ausgabe Oktober 2005)

— Bundesamt fir Umwelt BAFU: "Richtlinie fur die Verwertung mineralischer Bauabfélle (Aus-
bauasphalt, Strassenaufbruch, Betonabbruch, Mischabbruch)", 2006

— EKAS-Richtlinie 6503 "Asbest" — Bauschadstoffe, Ausgabe Dezember 2008

— Bundesamt fir Gesundheit, Asbest im Haus (Ausgabe November 2005)

— Suva, Entfernen und Reinigen von befestigten Asbestzementplatten (Technisches Merk-
blatt 2003)

— Suva, Asbest erkennen - richtig handeln (Ausgabe 2004)

— Asbest in Innenrdumen - Dringlichkeit von Massnahmen, FaCH Forum Asbest (Ausgabe
2008)

— Factsheet "Entfernen von asbesthaltigen Faserzementplatten im Freien" (Stand Oktober
2010)

— Suva, Grenzwerte am Arbeitsplatz, 2015

— Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK), Eidg. Departement des Innern EDI
(zuletzt aktualisiert 16.4.2013)

— Chemikalien-Risiko-Verordnung (ChemRRYV 814.81) vom 18. Mai 2005 (Stand 1. Septem-
ber 2015)

— PCB-haltige Fugendichtungsmasse (Bundesamt fir Umwelt BAFU), Ausgabe 2003, Stand
14.11.2011

— Entsorgung von Bauabfallen, SIA-Empfehlung 430, SN 509 430, 1993

Auf kantonaler Ebene

— Kantonales Gesetz Uber die Abfélle (AbfG) vom 18. Juni 2003 (BSG 822.1)
— Kantonale Abfallverordnung (AbfV) vom 11. Februar 2004 (BSG 822.111)
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— Merkblatt Gewdasserschutz- und Abfallvorschriften auf Baustellen, AWA, Kanton Bern, Sep-
tember 2011

Folgende weitere Grundlagen wurden verwendet:
Quellen:

— Gebaudedokumentation KKM
— Grundrissplane der kontrollierten Zonen

7.10.2 Pflichtenheft und Auflagen

Im Pflichtenheft fir die UV-Hauptuntersuchung sind folgende Arbeiten vorgesehen:

— Beurteilen folgender fur die Stilllegung relevanter Unterlagen:
- Chemikalien- und Abfalllisten
- Lagerkonzept
- Entwasserungskonzept, Umschlagplatze
— Beurteilen des Entsorgungskonzepts fur die anfallenden Materialien (Zusammenstellung
der vermutlich anfallenden Abfallmengen (Volumen und Kubatur) sowie der konzeptionel-
len Behandlung der Abfalle)
— Formulieren von Massnahmen zur fachgerechten Entsorgung der anfallenden Abfalle

Das Pflichtenheft fir die UV-Hauptuntersuchung sowie allféllige Antrdge und Bemerkungen der Stel-
lungnahme des BAFU (vgl. Anhang 1.4) wurden im Folgenden berucksichtigt.

7.10.3 Methodik und Untersuchungsperimeter

Gebaudeschadstoffe

Im Rahmen der UVB-Hauptuntersuchung wurde in der kontrollierten Zone Uber mehrere Tage ein
Gebaudescreening vor Ort durchgefiuhrt. Namentlich wurden begangen und untersucht:

— Aufbereitungsgebaude
— Betriebsgebaude

— Hochkamin

— Kaltkondensatbehalter
— Maschinenhaus

— Reaktorgebaude

— Umrichterhalle

— Zwischenlager

Der Anbau Maschinenhaus Sid wurde aufgrund der Erstellungsjahre 1994 - 1996 nicht untersucht
(Verbot schadstoffhaltiger Baustoffe).

Erlauterung Screening-Methode:

Das sogenannte Screening ist eine Methode, bei der keine Sondierungen und keine Proben fir La-
boranalysen entnommen werden. Beurteilt werden optisch einsehbare Baumaterialien und Installa-
tionen mit Verdacht auf Schadstoffe. Die Beurteilung stiitzt sich dabei auf die Erfahrung des Gutach-
ters und dessen fundierte Kenntnisse der Baumaterialien und -stoffe sowie deren Einsatzbereiche
und Anwendungsformen von Asbest, PCB, PAK und weiterer Schadstoffe.
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Da einem Material optisch nicht anzusehen ist, ob es tatsachlich Schadstoffe enthélt, sind die Be-
funde als hypothetisch zu betrachten. Eine abschliessende Aussage kann nur eine Laboranalyse
geben.

In der vorliegenden Untersuchung wurden auch nicht einsehbare Baustoffe aufgrund der uns vom
"KKM" zur Verfligung gestellten Gebaudedokumentationen beurteilt und erfasst.

Die Screening-Methode ist deshalb lediglich fir eine erste grobe Risiko- und Mengenschatzung ge-
eignet und ersetzt in keinem Fall den zwingend notwendigen Gebaudecheck (Beprobung) vor Beginn
der Stilllegung.

Ubrige Abfalle

Fur die Handhabung und Entsorgung der wahrend der Stilllegung anfallenden ibrigen Abfalle (ohne
Gebaudeschadstoffe) wurde auf die Angaben der BKW zu den anfallenden Materialmengen zurtick-
gegriffen (Kapitel 5.2 und 5.3). Auf die Handhabung bzw. Entsorgung von radioaktiven Abfallen wird
im vorliegenden Bericht nicht eingegangen.

Ubrige umweltgefahrdende Stoffe

Fur die Beurteilung wurde die Liste der risikorelevanten bzw. umweltgeféhrdenden Chemikalien und
Stoffe des Leistungsbetriebs beigezogen. Fir die Systemdekontamination wahrend der Stilllegung
werden allenfalls zusétzliche Stoffe gebraucht, allerdings sind diese von der gewéhlten Vorgehens-
weise, welche erst im Projekt Stilllegung KKM im Jahr 2017 definiert wird, abhangig.

7.10.4 Ausgangszustand

Gebaudeschadstoffe

Bisherige Untersuchungen:

Das KKM hat zwischen September 2013 und August 2015 punktuell Materialproben entnommen und
sie in einem anerkannten Labor auf Asbestkontamination untersuchen lassen. Die Resultate wurden
in einer Tabelle eingetragen. Sofern wir die Lage der gefundenen Asbeste definieren konnten, haben
wir sie im Rahmen des Gebaudescreenings erfasst. Die vorhandenen Unterlagen missten fir den
Gebé&udecheck konsultiert werden.

Resultate Screening-Methode:

Erfasst und registriert wurden samtliche sichtbaren und direkt zuganglichen oder in den Geb&aude-
dokumentationen aufgefiihrten, potenziell schadstoffhaltigen Materialien. Das Screening erhebt kei-
nen Anspruch auf Vollstandigkeit.

Im Rahmen des Screenings wurden zahlreiche Materialien und Einrichtungen identifiziert, die poten-
ziell schadstoffhaltig sind. Nebst den Vorkommen von Asbest, PAK und PCB wurden auch weitere
Schadstoffe festgestellt. Die Menge der Schwermetalle wurde nicht erfasst, sie sind aber als Blei-
platten, Papierbleikabel, Elektrokabel etc. in der Anlage vorhanden. Die Produkte werden teilweise
auch zum Personenschutz (v.a. Bleiplatten) wahrend der Stilllegung verwendet. Mit PCP und Lindan
belastete Baumaterialien wurden in den Anlageteilen keine in signifikanten Mengen entdeckt. Die
VOC/Formaldehyd-Belastung in den untersuchten Anlageteilen ist nicht relevant.
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Die Ergebnisse des Gebaudescreenings wurden in die Gefahrdungskategorien 1 bis 5 eingeteilt (Ta-
belle 7.10-1). Die Menge und Art der im Screening erfassten Gebaudeschadstoffe kann der Tabelle
7.10-2 entnommen werden. Betroffen sind vor allem folgende Bauteile:

— Brandschottungen (Asbest)

— Brandschutztiiren (Asbest)

— FL-Leuchten (PCB)

— Bodenbelage (Asbest)

— Keramische Wandbelédge (Asbest)
— Leitungsisolationen (Asbest)

— Grundwasserabdichtungen (Asbest, PAK)

— Dampfsperren, Wasserisolationen (Asbest, PAK)

— Fassadenverkleidungen (Asbest)

— Dacheindeckungen (Asbest)

— Bodenbelage aus Asphaltplatten (PAK)

— Dilatationsfugen innen und aussen (PCB)

Katego- Asbest PCB Weitere Schadstoffe*
rie

1 Sichtbare asbesthaltige Produkte Grosse Anzahl Fugen Verdacht auf Stoffe,
(Dringlichkeitsstufe | nach EKAS in Innenrdaumen. Wei- welche MAK** und/
6503). In solchen Féllen Raumluft sen Materialproben po- oder Grenzwerte Uber-
mit Messungen nach VDI 3492 / sitive Befunde auf, ist schreiten
Blatt 2 kontrollieren. Abhangig von der Rickbau vor dem
Messresultaten ist mit Asbestsanie-  Abbruch angezeigt.
rung unverziglich, spéatestens aber
innerhalb eines Jahres, zu begin-
nen.

2 Nicht beprobte, asbestverdachtige Fugen ausserhalb Ge-  Verdacht auf Stoffe in

Produkte vorgefunden (Dringlich- baude und/oder ge- geringen Mengen.
keitsstufe Il oder Il gemass EKAS ringe Anzahl im Ge-
6503). Dringend erforderliche Sanie- baude.
rung bei Materialien mit hoher Ver-
letzungsgefahr.

3 Asbestzementprodukte, die zersto-

rungsfrei riickgebaut werden kon-
nen; aufgrund des Alters des Ob-
jekts bleibt Verdacht bestehen.

4 Keine sichtbaren asbestverdachti-
gen Materialien entdeckt; aufgrund
des Alters des Objekts bleibt Ver-
dacht bestehen.

5 Keine verdachtigen Materialien

*Weitere Schadstoffe:

—  Holzschutzmittel PCP oder Lindan, als Verdachtsmomente gelten grosse Holzflachen in Innenrdumen

—  Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
—  Schwermetalle

** MAK: Maximale Arbeitsplatzkonzentration

Tabelle 7.10-1: Gefahrdung nach Kategorie
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Schadstoff Menge
Asbesthaltige Brandschottungen 2'900 Stk.
Asbesthaltige Brandschutztiiren 230 Stk.
Schwachgebundener Asbest 535 m?
Festgebundener Asbest, Kategorie 2 26'300 m?
Festgebundener Asbest, Kategorie 3 4'300 m?
Asbesthaltige Bremsbelage 5 Lifte
PCB-haltige Kittfugen 1'800 m
PAK-haltige Dachpappen(*) / Asphaltplatten 22'600 m?

(*) In Kombination mit festgebundenem Asbest, Kategorie 2

Tabelle 7.10-2: Art und Menge der erfassten Asbeste und ubrige Schadstoffe

Ubrige Abfalle

Im Ausgangszustand, unmittelbar nach EELB, fallen vorwiegend hausmullahnliche Gewerbeabfélle
an, die den Mengen im Leistungsbetrieb entsprechen. Dabei handelt es sich um folgende jahrliche
Durchschnittsmengen:

— Grinabfalle: 63 m3

— Kichenabfalle: 2400 |

— Kehricht: 240 m3

— Metallische Abféalle: 58 t

— Stoffe gemass VeVA-Code: 10t

Ubrige umweltgefahrdende Stoffe

Die Chemikalienliste des KKM im Leistungsbetrieb umfasst einige 100 einzelne Stoffe. Darunter sind
auch verschiedene umweltgefahrdende (vor allem wassergeféahrdende oder I6semittelhaltige Stoffe).
Sie werden entsprechend den gesetzlichen Vorgaben gelagert und gehandhabt (vgl. Kapitel 7.12.
Das KKM verfugt tber das entsprechende Lager- und Bewirtschaftungskonzept, welches auf den
Vorgaben der Storfallvorsorge gemass KEV basiert.

Abb. 7.10-1: Lager der Chemikalien und umweltgefdhrdenden Stoffe
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7.10.5 Erwartete Umweltauswirkungen

Gebaudeschadstoffe

Auf folgende Umweltbereiche sind entsprechende Auswirkungen zu erwarten:
Luft:

— Die Freisetzung von Asbestfasern in die Luft ist mit entsprechenden Massnahmen (Sanie-
rungsabschnitte, Unterdruckzonen) zu verhindern. Die Wirksamkeit der Massnahmen ist
laufend durch Raumluftmessungen zu Uberprifen.

— Der Anteil an PCB-Fugen in Innenrdumen ist gering und aufgrund des Alters der Baustoffe
ist die Ausdampfung in die Raumluft gering. Die PCB belasteten Transformatoren sind seit
der Inbetriebnahme der Anlage zum grossten Teil durch schadstofffreie Produkte ersetzt
worden. Auf Grund der geringen Mengen (s. Tabelle 7.10-2) ist der Eintrag von PAK und
PCB in die Luft sehr gering.

— Die Luftbelastung durch VOC/Formaldehyd kann auf Grund verbauten Mengen als sehr ge-
ring beurteilt werden. Auf Grund der Raumvolumen und der Liftungsmaoglichkeiten ist
keine Gefahrdung zu erwarten.

Wasser:

— Das Auswaschen von Asbestfasern in die Gewasser wird durch entsprechende Rickhalte-
massnahmen wie spezifische Rickbauzonen mit spezieller Wasserfassung unterbunden.
Die unterkellerten Geb&ude in der kontrollierten Zone verfligen tber eine Grundwasserab-
dichtung, die wéhrend dem Riickbau bis zum Rohbau als Riickhaltewanne funktioniert. Die
Abwésser werden durch entsprechende Reinigungs- und Riickhaltestufen schadstofffrei in
die Aare abgeleitet.

Boden:

— Nicht verwertbare Abfalle und Schadstoffe werden behandelt und abgelagert, je nach
Schadstoffanteil in die drei verschieden Deponietypen (gem. TVA) abgelagert:
- Inertstoffdeponie
- Reststoffdeponie
- Reaktordeponie

Larm:

— Der Rickbau der gefundenen und vermuteten Asbeste und Schadstoffe verursacht keine
zusatzlichen Mehrbelastungen an Larm als die Stilllegung als solches schon verursacht.

Ubrige Abfalle

Die anfallenden Massen bis zur Erreichung des Stilllegungsziels belaufen sich auf 19'900 Mg. Davon
sind der grosste Teil radioaktive Materialien und Abfélle (ca. 13'100 Mg, z.B. Ersatzteile aus dem
Hochregallager, Anlagenteile wie Turbinen und Generatorteile oder auch Komponenten wie Rohrlei-
tungen, Liftungsanlagen, Motoren, Messeinrichtungen, Kabel, Sekundéarabfélle), die der radiologi-
schen Freimessung zugefihrt und freigegeben werden kdnnen. Etwa 2'900 Mg ist als radioaktiver
Abfall zu entsorgen. Die anfallende Restmenge belduft sich auf ca. 3'900 Mg.
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Materialart in Mg Anlagestatus A Anlagestatus B Anlagestatus C Anlagestatus D

(2020) (2021 - 2024) (2025 - 2029) (2030-2031)
Metall 1'200 3'700 5'600 1'100
Beton 1'100 - 4'600 200
E-Komponenten 100 200 1'000 400
Sonstiges* 100 100 200 >0
Ol >0 - 100 100
Summe 2'600** 4'000 11'500 1'800

Gesamtmasse: 19'900 Mg (gerundet)

*  Komponenten, die zur Primdrmasse des Kraftwerks zahlen, und bei der Auswertung der entsprechenden Komponen-
tendatenbank einerseits nicht metallisch oder mineralisch sind und andererseits nicht den elektrischen Komponenten
oder Olen zugeordnet werden konnten, wurden zur Materialart "Sonstiges" zusammengefasst. In diesem Zusammen-
hang handelt es sich um Komponenten mit den Materialbezeichnungen in der Komponentendatenbank: Batterie (BAT),
Kunststoff (KST), Sondermiill und Spezifikation nicht méglich (SONST).

**  Aufgrund von Rundungsungenauigkeiten in der 1. Spalte (Jahr 2020), in den Materialarten Metall und Ol, ergibt die
Summe der gerundeten Einzelzahlen nicht die gerundete Gesamtsumme (2'600 Mg).

Tabelle 7.10-3: Anfallende Massen aufgeteilt nach Materialart und Anlagenstatus

Grossere Komponenten werden zur besseren Handhabung grundsatzlich vorzerlegt. Zerkleinerun-
gen erfolgen mit industrieerprobten mechanischen oder thermischen Trennverfahren. Materialien
aus Komponenten unterschiedlicher Zusammensetzung werden manuell oder mechanisch getrennt
(bspw. Schreddern oder Schélen von Kabeln zur Trennung von Metall und Isolierung). Dies ist Vo-
raussetzung, damit eine getrennte, fachgerechte Entsorgung maglich ist (bspw. Betonabbruch, Me-
tallschrott).

Die Entsorgung erfolgt nach Materialart getrennt. Je nach Belastung werden die Abfélle der Verwer-
tung bzw. entsprechenden Deponien (Inertstoff-, Reststoff- oder Reaktordeponie) zugeflhrt. Im ak-
tuellen Projektstand wurden noch keine Deponien und Verwerter festgelegt. Gemass Aussagen der
BKW werden aber fir die freigegebenen und konventionellen Abfélle innerkantonale Lésungen an-
gestrebt.

Wahrend der Stilllegung fallt zudem Aushub- und Abbruchmaterial beim Rickbau der Ein- und Aus-
laufbauwerke in der Aare an, welches in Tabelle 7.10-3 nicht enthalten ist. Dies allerdings in ver-
gleichsweise geringen Mengen. Gemass Abschatzung aus der Machbarkeitsstudie ist die Menge
Betonabbruch < 1'000 m? und die Aushubmenge rund 1'600 m3. Fiir die Uferwiederherstellung kann
allenfalls Aushubmaterial wiederum eingebaut werden. Weitere Tiefbauarbeiten wahrend der Stillle-
gung sind nicht geplant.

Ubrige umweltgefahrdende Stoffe

Bezuglich Ubriger umweltgefahrdender Stoffe kann grundsatzlich auf die Erfahrungen aus der Lage-
rung und Handhabung von umweltgefahrdenden Stoffen aus dem KKM-Leistungsbetrieb aufgebaut
werden. Angaben zur Handhabung in Bezug auf Gewésser (Kapitel 7.5 und 7.7) und Stérfallvorsorge
(Kapitel 7.12) kdnnen den entsprechenden Kapiteln enthommen werden.
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7.10.6 Massnahmen

M-ADbf 1:

M-Abf 2:

M-ADbf 3:

M-Abf 4:

M-Abf 5:

M-Abf 6:

M-Abf 7:

Die Gebaudechecks sollten rechtzeitig ausgefihrt werden, spatestens mit der detaillierten
Stilllegungsplanung vor Beginn der Stilllegungsarbeiten. Aus Griinden der Planungs- und
Kostensicherheit empfehlen wir, die gréssten Mengen vor der Erstellung der Submissions-
unterlagen zu untersuchen.

Die Planung der Stilllegungsarbeiten bzw. des Riickbaus — vor allem der Riickbau asbest-
haltiger Produkte — muss zusammen mit der Planung der Freimessungen und in Zusam-
menarbeit mit der Schweizerischen Unfallversicherungsgesellschaft (Suva) erfolgen, ins-
besondere was den Personenschutz betrifft.

Erarbeitung eines Entsorgungskonzepts vor Stilllegungsbeginn, das den Vorgaben der
TVA entspricht, inklusive Festlegung der Verwerter- bzw. Deponiestandorte.

Definition von Ort und Menge aller fir die Stilllegung benétigter umweltgeféhrdender Stoffe.

Der Rickbau der schadstoffhaltigen Baustoffe muss vor den Abbrucharbeiten der unbelas-
teten Gebaudeteile erfolgen und darf nur durch entsprechend geschultes und qualifiziertes
Personal durchgefiihrt werden.

Die Entsorgung hat in die den Schadstoffklassen entsprechenden Deponien zu erfolgen.

Anwendung der SIA-Empfehlung 430 sowie des AWA-Merkblattes Gewéasserschutz- und
Abfallvorschriften fir Baustellen

7.10.7 Schlussfolgerungen

Beim Gebaudescreening wurden Asbeste und Gebaudeschadstoffe entdeckt oder vermutet. Bei den
Flachen und Anlageteilen mit relevanten Mengen handelt es sich vor allem um asbesthaltige Brand-
schottungen, festgebundener Asbest (Kategorie 2) und PAK-haltige Dachpappen und Asphaltplat-

ten.

Zudem fallen wahrend der Stilllegung rund 13'100 Mg freigegebenes Material zur Wiederverwertung
oder fachgerechten Entsorgung an.

Mit Umsetzung der vorgeschlagenen Massnahmen — inshesondere unter Beriicksichtigung der ge-
sundheitlichen Aspekte und der fachgerechten Entsorgung aller anfallender Materialien und Abfalle
— kann das Vorhaben aus Sicht des Umweltfachbereichs als umweltvertraglich beurteilt werden.
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7.11 Umweltgefahrdende Organismen

7.11.1 Grundlagen

Folgende gesetzliche Grundlagen und offizielle Richtlinien wurden beigezogen:
Auf Bundesebene:

— Bundesgesetz tUiber den Natur- und Heimatschutz (NHG) vom 1. Juli 1966 (Art. 23 NHG)
—  Freisetzungsverordnung (FrSV) vom 10. September 2008

7.11.2 Pflichtenheft und Auflagen

Im Pflichtenheft fir die UV-Hauptuntersuchung sind folgende Arbeiten vorgesehen:

— Systematische Erhebung Pflanzenarten der Schwarzen Liste im Untersuchungsperimeter
(Feldaufnahmen, Abfrage Datenbanken)

— Erstellen eines Konzepts zum Umgang bzw. Bekampfung allféllig auftretenden Arten der
Schwarzen Liste

Das Pflichtenheft fir die UV-Hauptuntersuchung sowie allféllige Antrdge und Bemerkungen der Stel-
lungnahme des BAFU (vgl. Anhang 1.4) wurden im Folgenden berucksichtigt.

7.11.3 Methodik und Untersuchungsperimeter

Das untersuchte Gebiet beschréankt sich auf das KKM-Areal und die unmittelbar anschliessenden
Flachen (Aareufer, Parkplatz bei der ehemaligen Unterstation, restliche unmittelbare Umgebung),
da nur hier Eingriffe in unversiegelte Bereiche mdglich sind. An dieser Stelle gilt es jedoch festzu-
halten, dass diese Eingriffe kaum zu Bodenverschiebungen fiihren dirften (siehe auch Kapitel 7.8).

Im Zusammenhang mit der Datenaufnahme wurde das Gebiet im Juli und August je einmal began-
gen. Zudem sind im vorliegenden Bericht die Informationen friiherer Begehungen eingeflossen (UVB
Projekt EKKM und Voruntersuchung Stilllegung).

7.11.4 Ausgangszustand

Im Rahmen der 2015 durchgefuhrten Begehungen wurden folgende Arten nachgewiesen (siehe Ta-
belle 7.11-1 und Ubersichtsplan Anhang 4.1):

Art Innerhalb KKM- Aareufer Parkplatz ehema- Restliche un-
Gelande lige Unterstation  mittelbare Um-
gebung
Einjahriges Berufkraut Vereinzelt auf gan- - Vereinzelt auf Vereinzelt ent-
(Erigeron annuus) zem Gelande ganzer Flache lang Sicherungs-
zaun
Armenische Brombeere =~ Saum Mensarasen - 3 Exemplare im -
(Rubus armeanicus) westlichen Be-
reich

Goldrute Vereinzelt in Saum  Vereinzelt auf - Vereinzelt in den
(Solidago sp.) Mensarasen und ganzer Flache Randbereichen

beim Biotop
Essigbaum Vereinzelt sudlich - - -
(Rhus typhina) Zwischenlager (ZL)

in Boschungsbe-

stockung

Tabelle 7.11-1: 2015 innerhalb des KKM-Gelandes und seiner Umgebung nachgewiesene Neophyten
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Innerhalb des untersuchten Gebiets wurden die in der weiteren Umgebung vorkommenden Robinie
und Japanischer Staudenknéterich nicht gefunden.

7.11.5 Erwartete Umweltauswirkungen

Grundsatzlich ist vorgesehen, dass wahrend den verschiedenen Anlagestatus A bis D nur Flachen
belegt werden, welche bereits versiegelt sind. Sollte von diesem Primat abgewichen werden (siehe
auch Kap. 7.13.4), ist aufgrund der aktuellen Planung vorgesehen, dass in diesen Flachen, wo auch
Neophyten vorkommen kénnen, keine Erdbewegungen stattfinden werden. Die Ausnahme stellen
Erdbewegungen im Zusammenhang mit den Riickbauarbeiten der Ein- und Auslaufbauwerke dar.
Hier wurden keine Neophyten festgestellt. Eine direkte Verbreitung von Neophyten ist demzufolge
nicht zu erwarten. Einer indirekten Verfrachtung wird mittels entsprechenden Massnahmen entge-
gengewirkt (siehe Kap. 7.11.5).

7.11.6 Massnahmen

Zur Vermeidung einer indirekten Verbreitung von Neophyten ist folgendes Konzept vorgesehen —
dessen Umsetzung ist Sache der UBB:

M-UO 1: Die Wiederherstellung der Flachen erfolgt mittels Ansaat und Bestockung einheimischer
und standortgerechter Arten.

UBB: Vor jeder Flachenbelegung soll grundsatzlich der betroffene Bereich auf das Vorkommen
von Neophyten untersucht werden. Das Gleiche gilt wahrend der gesamten Belegungszeit
der Flache im Rahmen von periodischen Kontrollen (jeweils einmal im Mai, Juni und Au-
gust) sowie vor deren Wiederherstellung und wahrend den ersten 5 folgenden Jahren.

UBB: Werden im Rahmen der oben beschriebenen Kontrolle entsprechende Neophyten gefun-
den, sind diese gemass einschlagigen Vorgaben zu entfernen?.

7.11.7 Schlussfolgerungen

Aufgrund der vorgesehenen Arbeiten bzw. Aktivitaten wahrend der gesamten Projektdauer und der
Wirkung der vorgesehenen Massnahmen kann davon ausgegangen werden, dass das Projekt zu
keiner Verbreitung (direkt und indirekt) von Neophyten beitragt. In diesem Sinn werden die entspre-
chenden gesetzlichen Vorgaben (insbesondere der Freisetzungsverordnung) eingehalten.

1 Siehe: http://www.bve.be.ch/bve/de/index/umwelt/lumwelt/boden/neophyten.assetref/dam/documents/BVE/AUE/de/aue_
um _uvp_mb_17_d.pdf

2 Siehe: https://www.infoflora.ch/de/flora/artenschutz/merkblatter.html

7 UMWELTASPEKTE



STILLLEGUNG KKM | TEILBERICHT 2 — UMWELTVERTRAGLICHKEITSBERICHT

7.12 Storfallvorsorge / Katastrophenschutz

7.12.1 Grundlagen

Folgende gesetzliche Grundlagen und offizielle Richtlinien wurden beigezogen:
Auf Bundesebene:

— Verordnung Uber den Schutz vor Storfallen (Storfallverordnung StFV) vom 27. Februar
1991 (revidierte Version vom 1. Juni 2015)

— Handbuch | zur Storfallverordnung (StFV). Vollzugshilfe fur Betriebe mit Stoffen, Zuberei-
tung oder Sonderabfallen, Umwelt-Vollzug Nr. 0818, BAFU

— Mengenschwellen geméss Storfallverordnung (StFV). Liste mit Stoffen und Zubereitungen,
Umwelt-Vollzug Nr. 0611, BAFU

— Merkblatt Vollzug der Stérfallverordnung (StFV) im Kanton Bern, Kurzbericht (fir stationére
Betriebe mit chemischen Gefahrenstoffen), Abklarungen zum Geltungsbereich und Kurzbe-
richt

— Sonderabfélle geméass LVA mit Mengenschwellen nach StFV; Bezug zu den aufgehobenen
VVS-Codes

— Kernenergieverordnung (KEV) vom 10. Dezember 2004

— Richtlinie fur die schweizerischen Kernanlagen, Anforderungen an die deterministische
Storfallanalyse fur Kernanlagen: Umfang, Methodik und Randbedingungen der technischen
Storfallanalyse, ENSI-AQ1, Ausgabe Juli 2009

7.12.2 Pflichtenheft und Auflagen

Im Pflichtenheft fir die UV-Hauptuntersuchung sind folgende Arbeiten vorgesehen:

— Absprache der Unterteilung des Stilllegungsprozesses (nicht nuklearer Teil) in Betriebs-
phasen mit der Vollzugsbehérde

— Anpassungen des Kurzberichtes (nicht nuklear) geméass Storfallverordnung. Angaben zu
Stoffen, die in der Stilllegungsphase benétigt werden und die Mengenschwellen gemass
StFV Uberschreiten inkl. deren Lagerorte und getroffenen Sicherheitsmassnahmen. Die
Uberarbeiteten Mengenschwellen, welche voraussichtlich am 1. Juni 2015 in Kraft treten,
werden im Rahmen der Hauptuntersuchung berticksichtigt.

Das Pflichtenheft fir die UV-Hauptuntersuchung sowie allfallige Antrage und Bemerkungen der Stel-
lungnahme des BAFU (vgl. Anhang 1.4) wurden im Folgenden bertcksichtigt.

7.12.3 Methodik und Untersuchungsperimeter

Der Untersuchungsbereich in der UVB-Hauptuntersuchung beschrankt sich auf den nicht-nuklearen
Teil der Stilllegung.

Die StFV gilt fur Betriebe, in denen die Mengenschwellen fir Stoffe, Zubereitungen oder Sonderab-
falle nach Anhang 1.1 der StFV Uberschritten werden. Eine Mengenschwelle gilt als Uberschritten,
wenn die Héchstmenge eines Stoffes, einer Zubereitung oder eines Sonderabfalles auf dem ganzen
Betriebsareal grosser ist als dessen Mengenschwelle. Die Hochstmenge ist die Summe aller nach
den Betriebsablaufen und -kapazitadten moglichen Teilmengen. Die StFV gilt aber nicht fir Anlagen
und Transporte, die der Kernenergie- und der Strahlenschutzgesetzgebung unterstellt sind, soweit
sie die Bevdlkerung oder die Umwelt aufgrund ihrer Strahlung schédigen kdnnen.

Gemass KEV Art. 45 Bst. f hat der Stilllegungspflichtige im Stilllegungsprojekt Storfallbetrachtungen,
namentlich die Ermittlung der méglichen Storfalle bei der Stilllegung, die Abschéatzung der Haufigkeit
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und der radiologischen Auswirkungen der Storféalle sowie Gegenmassnahmen und allfallige Notfall-
schutzmassnahmen aufzuzeigen. Die Untersuchungen zur systematischen Ermittlung der moglichen
Storfalle und Ablaufe sowie ihre Ergebnisse sind nachvollziehbar zu dokumentieren. Dabei sind die
Storfalle gemass der Richtlinie ENSI-A01 Storfallkategorien zuzuordnen. Die aus den Storfallbe-
trachtungen abgeleiteten Anforderungen an die Notfallorganisation sind zu dokumentieren. Es ist
weiter aufzuzeigen, dass eine angemessene und wirksame Gefahrenabwehr sichergestellt werden
kann. Die dabei bertcksichtigten Ereignisse aus der Kombination von nicht nuklearen mit nuklearen
Gefahrdungen sind zu dokumentieren. Diese Punkte sind gesamthaft im Rahmen des Projekts Still-
legung KKM zu behandeln, gehéren aber nicht in den Betrachtungsumfang der UVP.

Gemass KEV Art. 45 Bst. i hat der Stilllegungspflichtige zusatzlich einen Umweltvertraglichkeitsbe-
richt vorzulegen, in dem die nicht-nuklearen Stoérfélle abgehandelt werden muissen. Da die Stillle-
gung des KKM gemass StFV Art. 1, Abs. 2a unter die Storfallverordnung fallt, wird im Hand-
buch | zur StFV folgendes empfohlen. Es wird als sinnvoll eingeschatzt, fir grossere Betriebe mit
mehreren Bauten oder Anlagen sowie fir Betriebe mit oft &ndernden Verhéltnissen den Kurzbericht
in eine Grunddatendokumentation, welche die fir den ganzen Betrieb und/oder fir langere Zeit gul-
tigen Angaben enthalt, und Dokumentationen zu Betriebseinheiten mit den Angaben zu einzelnen
Bauten oder Anlagen zu unterteilen. Im Rahmen der Hauptuntersuchung (UV-HU) ist abzukl&ren,
inwiefern die wéahrend des Rickbaus anfallenden konventionellen Gefahrenstoffe in den Geltungs-
bereich der Storfallverordnung fallen oder im Rahmen der Storfallbetrachtungen geméass KEV abge-
handelt werden.

7.12.4 Ausgangszustand

Das KKM untersteht heute, d.h. wahrend dem Betrieb, der Stérfallverordnung. Ein entsprechender
Kurzbericht fur die heutigen Anlagen in Betrieb ist inkl. Mengenangaben zu den verwendeten Stoffen
vorhanden. Im Betriebszustand wurden die Mengenschwellen nur fir zwei Stoffe Uberschritten. Dies
sind die fur die Wasseraufbereitung eingesetzten Chemikalien Schwefelsaure 96% und Natronlauge
30%, welche bis je maximal 20'000 L gelagert werden, wobei die Mengenschwelle gemass StFV fir
beide Stoffe bei 2'000 kg lag. Nach der Revision der StFV vom Juni 2015, mit welcher auch das
Handbuch der Mengenschwellen geméass Storfallverordnung aktualisiert wurde (Erstausgabe 2006,
2. Aktualisierte Ausgabe Mai 2015), wurden die Mengenschwellen fur diese beiden Stoffe auf 20'000
kg angehoben, sodass die im KKM durchschnittlich gelagerten Mengen in Bezug auf Schwefelsdure
deutlich unterhalb und in Bezug auf Natronlauge knapp oberhalb der Mengenschwellen liegen.

Im Betriebszustand werden untenstehende risikorelevanten Chemikalien auf dem KKM-Areal gela-
gert.
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Stoff Gefahren- Durchschnittli- Maximale Lager- Mengenschwelle
nummer che Lagermenge menge gemass StFV
Levoxin 15 (Hyd- 3293 180 kg 210 kg -
razin)
Schwefelséaure 1830 4000 L 6000 L 20'000 kg
96% (11'040 kg) (friher 2'000 kg)
Natronlauge 30% 1824 10'000 L 16'000 L 20'000 kg
(21'280 kg) (frGher 2'000 kg)
Diesel Treibstoff 1202 111'560 L 111'560 L 500'000 kg
(94'268 kg)
Benzin Bleifrei 95 1203 130 L 200 L 200'000 kg
Aceton 1090 176 kg (223 L) 250 L 20'000 kg
Feinsprit F25 1170 540 kg 800 kg 20'000 kg
(Ethanol)
Solvana 40 3295 2690 L 2700 L -
Bariumhydroxid- 2923 600 kg 900 kg 20'000 kg
Octahydrat (friher 2'000 kg)
Isolier und- Tra- - 130t 174 t
fodl (Shell Diala
DX)
Turbinen6l (Shell - 31,5t -
Turbo T32)
Motorendl (Shell - 600 L 600 L

Rimula R3+40)

Tabelle 7.12-1: Auf dem KKM-Areal gelagerte risikorelevante Chemikalien im Leistungsbetrieb

Aufgrund der Anhebung der Mengenschwellen von Schwefelsaure und Natronlauge von 2'000 kg
auf 20'000 kg ist das KKM nur noch aufgrund der gelagerten Menge an Natronlauge der Storfallver-
ordnung unterstellt.

Fur die Systemdekontamination wahrend der Stilllegung werden allenfalls zusatzliche Stoffe ge-
braucht, allerdings sind diese von der gewéhlten Vorgehensweise, welche erst im Stilllegungsprojekt
im Jahr 2017 definiert wird, abhangig.

7.12.5 Erwartete Umweltauswirkungen

Aufgrund der eingesetzten Stoffe ist zu erwarten, dass die Mengenschwelle der Storfallverordnung
fur den bereits heute zur Wasseraufbereitung eingesetzten Stoff Natronlauge auch wahrend der
Stilllegungsphase wenigstens zu Beginn noch Gberschritten und die Anlage somit auch wahrend der
Stilllegung noch der Stoérfallverordnung unterliegt, auch wenn die bendtigte Menge an Natronlauge
laufend abnehmen wird.

Fur die Stilllegung selber werden voraussichtlich Permangansaure, Oxalsaure sowie Wasserstoff-
peroxid bendtigt, wobei noch keine Mengenangaben bekannt sind.

Fur alle Stilllegungsphasen sind also die Grundlagen zur Erstellung des Kurzberichtes geméss Stor-

fallverordnung zusammenzustellen, solange mit Stoffen hantiert wird, deren Mengenschwelle Uber-
schritten wird.
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7.12.6 Massnahmen

M-Stf 1:

M-Stf 2:

Die Ereignisdienste sind zu Beginn jeder Stilllegungsphase Uber die eingesetzten Stoffe
und auf dem Areal angepassten Gegebenheiten zu informieren.

Da der Stilllegungsprozess aufgrund der eingesetzten Stoffe der Storfallverordnung unter-
stellt sein wird, werden die phasengerechten Kurzberichte geméass dem Ablauf aus Abbil-
dung 7.12-1 erstellt. Fir die Phase zwischen dem Einreichen der UVB HU Ende 2015 bis
zur endgdiltigen Einstellung des Leistungsbetriebs Ende 2019 gilt der aktuelle Storfallbe-
richt. Da die Phase zwischen der endgultigen Einstellung des Leistungsbetriebs und der
endgultigen Ausserbetriebnahme gleich dem heutigen Revisionszustand des Kraftwerkes
ist, ist diese Phase ebenfalls durch den aktuellen Kurzbericht abgedeckt. Ab der zweiten
Halfte des Jahres 2020 beginnt die eigentliche Stilllegungsphase 1, fir die vorgéngig, d.h.
im Jahr 2019 ein Kurzbericht, der die fur die Stilllegung benétigten Stoffe beinhaltet, erstellt
wird. Wahrend der Stilllegungsphase 1, d.h. konkret bis im Jahr 2024 muss der Kurzbericht
auf die Stilllegungsphase 2 angepasst werden, in der das KKM zwar kernbrennstofffrei ist,
aber der Rickbau bis zur Freigabe der Gebaude (Auszonung) durchgefuhrt wird. Nach der
Auszonung der Anlage Ende 2030 unterliegt das KKM voraussichtlich nicht mehr der Stor-
fallverordnung und es muss kein Bericht fir diese Phase mehr erstellt werden.
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Grundsatzentscheid Stilllegung KKM

Einreichung Gesuch auf Anordnung der Stilllegung
— Normalbetrieb geméass aktuellem Storfallbericht

Endgultige Einstellung Leistungsbetrieb (EELB)

— Uberfiihrung des KKM in den Anlagenstatus AS-A
— Normalbetrieb gemass aktuellem Storfallbericht
— Erstellen Kurzbericht fur die Stilllegungsphase 1

Endgiltige Ausserbetriebnahme (EABN)

- Uberfiihrung des KKM in den Anlagenstatus AS-B

— Beginn Stilllegungsphase 1 (SP 1)

— Betrieb gemass Kurzbericht fir die Stilllegungsphase 1
— Erstellen Kurzbericht fur die Stilllegungsphase 2

Kernbrennstofffreiheit

- Uberfiihrung des KKM in den Anlagenstatus AS-C
— Beginn Stilllegungsphase 2 (SP 2)
— Betrieb gemass Kurzbericht fir die Stilllegungsphase 2

Freimessung/Aufhebung Kontrollierte Zonen

— Uberfiihrung des KKM in den Anlagenstatus AS-D
— Beginn Stilllegungsphase 3 (SP 3)
— Betrieb unterliegt voraussichtlich nicht mehr der StFV

keine radiologische Gefahrenquelle
— Erreichung Stilllegungsziel

Neue Nutzung des Areals

Abbildung 7.12-1: Vorgehen zur Erstellung der Kurzberichte geméass Storfallverordnung

7.12.7 Schlussfolgerungen

Bei sachgeméassem Umgang mit den entsprechenden Stoffen sind keine negativen Umweltauswir-
kungen zu erwarten.
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7.13 Flora, Fauna, Lebensraume

7.13.1 Grundlagen

Folgende gesetzliche Grundlagen und offizielle Richtlinien wurden beigezogen:
Auf Bundesebene:

— Bundesgesetz Uber den Natur- und Heimatschutz (NHG) vom 1. Juli 1966

— Verordnung tUber den Natur- und Heimatschutz (NHV) vom 16. Januar 1991

— Bundesgesetz liber die Jagd und den Schutz wildlebender Saugetiere und Végel (Jagdge-
setz, JSG) vom 20. Juni 1986

— Verordnung Uber die Jagd und den Schutz wildlebender Saugetiere und Végel (Jagdver-
ordnung, JSV) vom 29. Februar 1988

Auf kantonaler Ebene:

— Kantonales Naturschutzgesetz (NSG) vom 15. September 1992

— Kantonale Naturschutzverordnung (NSchV) vom 10. November 1993

— Kantonales Gesetz tber Jagd und Wildtierschutz (JWG) vom 25. Méarz 2002

— Kantonale Jagdverordnung (JaV) vom 26. Februar 2003

— Kantonale Verordnung Uber den Wildtierschutz (WTSchV) vom 26. Februar 2003.

7.13.2 Pflichtenheft und Auflagen

Im Pflichtenheft fir die UV-Hauptuntersuchung sind folgende Arbeiten vorgesehen:

— Systematische Erhebung der Lebensraume und Pflanzenarten der Roten Liste im Untersu-
chungsperimeter — faunistische Abklarungen beschranken sich auf Zufallsbeobachtungen —
(Feldaufnahmen, Konsultation Lokalkenner und Abfrage Datenbanken)

— Optimierung Lagerkonzept von Material aus Sicht des Umweltbereichs "Flora, Fauna, Le-
bensraume" (u.a. in Hinblick auf den Schutz von schutzwirdigen Lebensrdumen gemass
Art. 18 Abs. 1°s NHG)

— Erstellung einer Eingriffs- und Massnahmenbilanz sowie Erarbeitung eines Wiederherstellungs-
konzepts der temporér tangierten Flachen

Zudem wurden fir diesen Umweltfachbereich in der Stellungnahme des BAFU folgende Antrage
gestellt:
— Die Installations- und Zwischenlagerpléatze sind ausserhalb der naturnahen Flachen, inklu-
sive "Biotop", einzurichten. (Antrag 2)
— Die Gebaude des KKM sind vor Beginn der Arbeiten auf Fledermaus-Bestande zu untersu-
chen. (Antrag 3)

Das Pflichtenheft fir die UV-Hauptuntersuchung sowie allféllige Antradge und Bemerkungen der Stel-
lungnahme des BAFU (vgl. Anhang 1.4) wurden im Folgenden berucksichtigt.

7.13.3 Methodik und Untersuchungsperimeter

Beim gewahlten Untersuchungsperimeter fur den Fachbereich "Flora, Fauna, Lebensraume" beste-
hen je nach untersuchten Organismengruppe Unterschiede. Hintergrund dieser Unterschiede sind
der direkte Eingriffsperimeter (mehrheitlich innerhalb der Umzaunung), die Art des Eingriffes (aus-
serhalb der Gebdude nur Flachenbelegung und Umschlag von Material — also kein Abbruch von
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Gebéauden) sowie die Lebensraumanspriche der einzelnen Gruppen (siehe auch Pflichtenheft UV-
Hauptuntersuchung im Kapitel 7.13.2). Dies ergab folgende Untersuchungsgebiete und Vorgehen:

— Flora und Lebensrdume: 2 Begehungen der unversiegelten Flachen im Juli und August 2015
(KKM-Areal, Aareufer, Parkplatz bei der ehemaligen Unterstation, restliche unmittelbare Um-
gebung). Hauptziele: Systematische Erhebung der Lebensrdume und Pflanzenarten der Ro-
ten Liste

— Vogel: 3 Begehungen friihmorgens in der unmittelbaren Umgebung des KKM (4. und
19. Mai, 9. Juni 2015) sowie Zufallsheobachtungen wahrend den Begehungen zu Flora und
Lebensrdaume. Die Aufnahmen entsprechen keiner eigentlichen Brutvogelkartierung. Es wur-
den einzig die singenden Exemplare festgehalten

— Fledermause: 1 Begehung des KKM-Gelandes im Juli 2015, an der gezielt nach Spuren von
Flederm&usen gesucht wurde (u.a. Kot)

— Wildsauger: Der Untersuchungsperimeter umfasst das Gelande des KKM sowie seine Um-
gebung. Befragung des Wildhilters sowie eigene Zufallsbeobachtungen wéhrend den Bege-
hungen zu Flora und Lebensraume sowie zu Vogeln

— Amphibien und Reptilien: Abfrage Datenbanken sowie Zufallsbeobachtungen wahrend den
Begehungen zu Flora und Lebensrdume sowie zu Vdgeln

Im Weiteren flossen Informationen friiherer Projekte (UVB Projekt EKKM und Voruntersuchung Still-
legung) sowie von Angestellten der BKW ein.

Zu anderen Tiergruppen wurden keine gezielten Untersuchungen durchgefiihrt — dies weil im unmit-
telbaren Projektperimeter kein entsprechendes Lebensraumpotential besteht, friihere Untersuchun-
gen keine Hinweise auf deren Vorkommen lieferten oder Flachen mit Lebensraumpotential nicht be-
troffen werden.

7.13.4 Ausgangszustand

Flora, Lebensrdaume

Innerhalb des Geldndes kommen neben Rasenflachen und artenarmen Wiesen sowie Gebusch- und
Baumgruppen kleinrdumig auch Vegetationsbestande vor, welche als schutzwiirdige Lebensraume
den Schutzzielen von Art. 18 Abs. 1bis NHG unterliegen. Dabei handelt es sich konkret um folgende
Lebensraume (siehe auch Abbildung 7.13-1):

— Feuchtstandort mit Weiden (FG, in unmittelbarer Umgebung des Teiches / ca. 770 m?)
— Artenreiche Fettwiesen (AF1 westlich des Betriebsgebaudes / ca. 350 m?)

Die vorkommenden Einzelbdume, Baum- und Strauchgruppen besitzen aus unserer Sicht im vorlie-
genden Fall aufgrund ihrer Ausbildung und Lage nicht den Stellenwert als Elemente mit "ausglei-
chende Funktion im Naturhaushalt" und weisen auch nicht "besonders ginstige Voraussetzungen fir
Lebensgemeinschaften" auf. Somit fallen sie nicht unter die Schutzziele von Art. 18 Abs. 1bis NHG.
Die Ausnahme bildet die Bestockung im Bereich des Teichs (FG in Abbildung 7.13-1).
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Abbildung 7.13-1: Schutzwirdige Lebensraume innerhalb des KKM-Geléandes und seiner Umgebung -
Feldaufnahmen 2015 / Quelle: © swisstopo (geschiitzt gemass Art. 18 Abs. 1 NHG, RS = Ruderalstandort, AF =
Artenreiche Fettwiese, UV = Ufervegetation)

Das ndrdlich ans KKM-Gelande anschliessende Bestockungsband ist gesamthaft als Ufervegetation
anzusprechen und den Schutzzielen von Art. 18 Abs. 1Ps und 21 NHG unterliegend. Der Bestand ist
standorttypisch und artenreich ausgebildet. In einzelnen Bereichen ist die Vegetation nutzungsbe-
dingt unterbrochen. Der Bereich der ehemaligen Unterstation schliesslich kann gesamthaft als ar-
tenreicher Ruderalstandort bezeichnet werden (RS mit einzelnen Geblschstrukturen und Einzelbau-
men / ca. 15'750 m2/ siehe Abbildung 7.13-1 und Abbildung 7.13-2). Nordwestlich davon schliesst
ein ebenfalls Uberaus artenreicher Bestand mit Artenreicher Fettwiese an (AF2 / ca. 3'000 m?2) —
teilweise mit Trockenwiesen-Charakter. Auf der durchgefiihrten Begehung wurden mehr als 50 ver-
schiedene Arten festgestellt.

Auf Artniveau ist das Vorkommen folgender Arten der Roten Liste zu erwéahnen:

— Eselsdistel (Onopordum acanthium, verletzliche Art, vereinzelt am Westrand der ehemali-
gen Unterstation (RS)

— Kartausernelke (Dianthus carthusianorum, verletzliche Art, zerstreut auf der ehemaligen
Unterstation / RS, siehe Abbildung 7.13-2)

— Raue Nelke (Dianthus armeria, potentiell gefahrdete Art, innerhalb KKM-Gelande westlich
des Betriebsgebaudes / AF1)

Im untersuchten Gebiet kommen ebenfalls verschiedene Arten der Schwarzen Liste vor (Details
siehe Kap. 7.11).
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Abbildung 7.13-2: Ruderalflache RS (links) / Karthdusernelke (rechts, in RS)

Fauna

Aufgrund der intensiven Nutzung (u. a. durchgehende Beleuchtung und Betriebsamkeit) und dichter
Uberbauung bzw. Bodenversiegelung sowie der geringen Zahl naturnaher Lebensraume ist inner-
halb des Geléndes die faunistische Artenvielfalt gering. Anlasslich der Begehungen wurden hier le-
diglich 5 singende Vogelarten festgehalten (siehe Abbildung 7.13-3), wobei davon ausgegangen
wird, dass einzig Amsel, Hausrotschwanz und Kohimeise in diesem Gebiet briten. Sie wurden bei
allen Begehungen am mehr oder weniger gleichen Standort festgestellt. Garten- und Ménchsgras-
mucke hingegen durften ihre Neststandorte in der Umgebung ausserhalb der Umz&aunung haben.
Das Gleiche gilt auch fur den Eisvogel, der immer wieder auch innerhalb des KKM beobachtet wer-
den kann. In der ndheren Umgebung des KKM (Uferbestockung und angrenzende Walder) ist die
Artenzahl der Vogel hoch. Neben den ebenfalls in der Abbildung 7.13-3 dargestellten Arten wurden
zudem Blaumeise, Misteldrossel und Kuckuck registriert. Aufgrund friherer Aufnahmen kann im Ge-
biet von Uber 30 Brutvogelarten ausgegangen werden (darunter u. a. Ganseséger, Fitis, Turmfalke,
Méausebusshard).
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Abbildung 7.13-3: Arthinweise von Vdgeln, Flederméuse, Amphibien und Reptilien innerhalb des KKM-Gelandes
und seiner Umgebung — Feldaufnahmen 2015 / Quelle: © swisstopo (gross/fett = innerhalb Gelande
britend/Wochenstube besitzend, klein/kursiv = Arten aus der Umgebung / AM = Amsel, BF = Buchfink, GF =
Grinfink, GG = Gartengrasmicke, HR = Hausrotschwanz, KM = KohImeise, MG = Mdnchsgramucke, RK =
Rotkehlchen, SD = Singdrossel, ST = Stieglitz, WF = Wasserfrosch, ZE = Zauneidechse, ZF = Zwergfledermaus)

Von der Gruppe der Fledermause (geschitzt gemass Art. 20 NHV) gibt es lediglich Hinweise auf die
Zwergfledermaus. Diese besitzt im Bereich des Reaktorgebaudes (siehe Abbildung 7.13-3) unter-
halb eines Vordachs eine Wochenstube. Im weiteren Umkreis gibt es laut BIF (Bernische Informati-
onsstelle fur Fledermausschutz) noch weitere Wochenstuben dieser Art. Zudem wurden Wasserfro-
sche (potenziell gefahrdet gemass Rote Liste ) im Teich des Biotops sowie Zauneidechsen (verletz-
lich gemass Roter Liste) nordlich des Lagergebaudes (HL) sowie im Bereich der ehemaligen Unter-
station nachgewiesen — beide Arten sind geschitzt gemass Art. 20 NHV. An dieser Stelle ist erwéah-
nenswert, dass der Sicherungszaun des KKM im unteren Bereich Uber ein feinmaschiges Gitter ver-
fagt, welches fir nicht kletterfahige Arten als Barriere wirkt. Wie bei den Vdgeln ist auch fur die
Gruppen der Fledermause, Amphibien und Reptilien in der Umgebung des KKM die Zahl weiterer
Arten hoch — u. a. zahlreiche Reptilien- und Amphibienarten (3 und 8 Arten) sowie Fledermause
(darunter auch das stark geféhrdete Grosse Mausohr).

Hingegen bietet das Gelande des KKM kaum Lebensraum fur Wildséduger. Regelméssig kdnnen
einzig Steinmarder und Fuchs sowie gelegentlich Feldhasen beobachtet werden. Das Artenspektrum
der Flachen ausserhalb des Sicherungszaunes entspricht jenem der weiteren Umgebung — u. a.
Reh, Fuchs, Steinmarder, Dachs, Feldhase und Wildschwein. Bei keiner dieser Tierarten stellt
jedoch die ndhere Umgebung des KKM einen Verbreitungsschwerpunkt dar. Gelegentlich kommt es
auf der Zufahrtstrasse sowie im Waldbereich Richtung Buttenried auch zu Unfallen mit Wildtieren —
gemass Wildhiter Schwarzenbach in den letzten 6 Jahren je 3 Rehe, im Waldbereich erst in den
letzten zwei bis drei Jahren. Erwahnenswert ist weiter die Zunahme des Feldhasenbestandes —
namentlich in der Umgebung der ehemaligen Unterstation und dstlich davon. Aus Sicht des
Wildhiiters durfte dies in erster Linie mit einem geringen Jagddruck in unmittelbarer Nahe des KKM
sowie der geringen Attraktivitdit dieses Gebiets fur die Freizeithutzung zusammenhédngen.
Abgenommen hat hingegen die Wildschweindichte, dies vor allem infolge starker Bejagung.
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7.13.5 Erwartete Umweltauswirkungen

Flora, Lebensraume

Aufgrund des aktuellen Planungsstandes sollen sich die Projekteingriffe auf bereits versiegelte Fla-
chen beschranken. Muss von diesem Primat abgewichen werden — etwa zur Zwischenlagerung von
Material — sind hierzu keine Erdbewegungen notwendig. Im Weiteren wird bei Lebensrdumen, wel-
che den Schutzzielen von Art. 18 Abs. 1Ps NHG unterliegen (siehe Abbildung 7.13-1 und Abbildung
7.13-4) die "NHG-Kaskade" gemass Art. 18 Abs. 1" NHG zum Einsatz gelangen: Schonen / Wie-
derherstellen / Ersetzen (Details siehe auch 7.13.5). In diesem Sinn wurde im Rahmen einer Projek-
toptimierung bereits jetzt beschlossen, auf die in frilheren Projektphasen vorgesehene Uberschiit-
tung des sogenannten Biotops (Teich samt vorhandener Bestockung) zu verzichten. Frei von Ein-
griffen wird auch die Artenreiche Fettwiese AF2 sein (Abbildung 7.13-1).

Unvermeidlich sind hingegen Eingriffe im Zusammenhang mit den Rickbauarbeiten der Ein- und
Auslaufbauwerke im Bereich der Ufervegetation (siehe Kapitel 5.5). Das hierbei gewahlte Vorgehen
und damit auch die Ausdehnung der tangierten Flachen sind noch nicht bekannt. Bei diesem stand-
ortgebundenen Eingriff wird jedoch grundsatzlich darauf geachtet, dass mdglichst wenig geschiitzte
Ufervegetation tangiert wird. Diese Flachen werden nach den Bauarbeiten wiederhergestellt — da-
runter fallen auch die riickgebauten, aktuell befestigen Bereiche.

Abbildung 7.13-4: Bereiche mit Artenreicher Fettwiese (AF1) und Ruderalstandort RS), welche gemass Art. 18 Abs.
1'*" NHG von Eingriffen geschont oder allenfalls wiederhergestellt werden / Quelle: © swisstopo

Aufgrund des Umstandes, dass der konkrete Umfang der Eingriffe in gemass Art. 18 Abs. 1Pis NHG
geschitzte Lebensraume aktuell nicht abschliessend bestimmt werden kann, ist auch die 6kologi-
sche Bilanzierung der Eingriffe bzw. vorgesehenen Massnahmen nicht mdglich. Da die jeweiligen
Lebensrdume (Artenreiche Fettwiese, Ruderalstandort und Ufervegetation) grundsatzlich vor Ort
Okologisch gleichwertig wiederherstellbar sind — bei der Ufervegetation sogar auf einer grésseren
Flache — und ihre dkologische Funktionalitat innerhalb weniger Jahre wieder erreichen, gehen wir
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davon aus, dass der 6kologische Wert der Bestande nach Abschluss der Arbeiten mindestens gleich-
wertig dem Ausgangszustand ist.

In den sicher oder moglicherweise tangierten Lebensrdumen (siehe Abbildung 7.13-1 und Abbildung
7.13-4) kommen lediglich in AF1 und RS geschitzte Pflanzenarten vor (siehe Kap. 7.13.3). Diese
sollen von negativen Projektwirkungen geschitzt werden (siehe Kap. 7.13.5).

Fauna

Fur die Beurteilung der Abschatzung der Projektwirkungen auf die Fauna sind vor allem folgende
Punkte zu bericksichtigen:

— Alle Rickbau- und larmintensiven Arbeiten werden im Inneren der Gebaude ausgefihrt. In-
ner- und ausserhalb des KKM-Gelédndes kommt es im Freien gegentber heute — insheson-
dere nachts — zu keinen relevanten Veranderungen an menschlicher Betriebsamkeit.

— Die Gesamtzahl der Fahrten wéahrend der Stilllegung entspricht am Anfang mehr oder weni-
ger der heutigen Situation. Die Frequenzen werden gegen Ende der Arbeiten abnehmend
sein (siehe Kapitel 5.3).

— Ausserhalb des Sicherungszaunes wird es hochstens im Bereich der ehemaligen Untersta-
tion zu temporaren Flachenbelegungen kommen (siehe Kapitel 4.4).

Aufgrund der obigen Ausfuhrungen kann davon ausgegangen werden, dass das Projekt auf die
Fauna keine relevanten negativen Wirkungen haben wird. Diese Gesamteinschatzung baut auf der
folgenden Beurteilung der Projektwirkungen auf die einzelnen Tiergruppen auf:

— Vogel: Da aussen an der Gebaudehille keine Eingriffe stattfinden, bleibt die Lebensraumsi-
tuation fur die innerhalb des KKM-Gelandes britenden Arten unverandert. Larm und Betrieb-
samkeit haben weder flr diese Arten, noch fir jene, die ausserhalb des Geladndes ihre Nest-
standorte besitzen, negative Wirkungen. Die Ausnahme bilden jene Individuen, welche im
Bereich der Uferbestockung briiten. Lokal entsteht hier durch die Entfernung der Ufervege-
tation voribergehend ein kleinflachiger Lebensraumverlust. Die Vdgel kénnen jedoch prob-
lemlos ausweichen.

— Flederméause: Der Bereich der Wochenstube wird nicht tangiert. Auch indirekte, relevante,
negative Wirkungen durch die Aktivitaten im Inneren der Gebaude kénnen ausgeschlossen
werden.

— Wildsauger: Von den Arbeiten innerhalb des KKM-Geldndes und seiner nachsten Umgebung
gehen keine relevanten Stérungen aus, umso mehr direkt kein Lebensraum von Wildtieren
tangiert wird. Auch auf den Transportstrecken ist angesichts der nicht zunehmenden Anzahl
Bewegungen keine zusatzliche Belastung zu erwarten. Wirde sich — insbesondere aufgrund
anderer Faktoren (u. a. Waldnutzung, Freizeitaktivitidten) — die Verteilung der Wildtiere an-
dern, kann eine Zunahme von Wildunfallen nicht ausgeschlossen werden (siehe
Kap. 7.13.5).

— Amphibien und Reptilien: Da weder zusatzliche Flachen versiegelt werden, noch Bodenbe-
wegungen stattfinden — Ausnahme kleinflachig im Uferbereich — kommt es in Bezug auf die
Lebensraumsituation dieser Arten zu keiner relevanten Veranderung der Lebensraumsitua-
tion.
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7.13.6 Massnahmen

Zur Vermeidung von direkten und indirekten negativen Projektwirkungen sind folgende Massnahmen
vorgesehen — Detaillierung und Umsetzung der Massnahmen ist Sache der UBB:

M-FFL 1:Im Rahmen einer weiteren Projektoptimierung wird versucht, Eingriffe in schutzwirdige Le-
bensrdume im Zusammenhang mit der Zwischenlagerung von Material zu verhindern.

M-FFL 2:Sind Eingriffe in schutzwiirdige Lebensrdume unvermeidlich, wird vor der Flachenbelegung
der betroffene Bereich auf das Vorkommen von Arten der Roten Liste abgesucht, um —falls
solche nachgewiesen werden — geeignete Schutzmassnahmen treffen zu kénnen.

M-FFL 3:Sind Eingriffe in schutzwirdige Lebensrdume unvermeidlich, werden diese nach Abschluss
der Arbeiten fachgerecht unter der Verwendung von standortgerechten und einheimischen
Samenmischungen bzw. Gehdlzpflanzen wiederhergestellt.

M-FFL 4:Die Beseitigung von Ufervegetation erfolgt ausserhalb der Vegetations- und Brutzeit der
Végel (Oktober bis Ende Februar).

UBB: Far die wiederhergestellten Flachen wird in Abstimmung bzw. Abhangigkeit der spateren
Nutzung des Gelandes ein Pflegekonzept erstellt.

UBB: Kommt es wahrend der Dauer der Stilllegung zu einer Zunahme der Unfélle mit Wildtieren,
wird gemeinsam mit dem Wildhdter nach Vermeidungsmassnahmen gesucht.

7.13.7 Schlussfolgerungen

Eine vollstdndige Umsetzung der vorgesehenen Massnahmen vorausgesetzt, sollte das Projekt die
Vorgaben der einschlagigen Gesetzte und Verordnungen (u. a. Art. 18 Abs. 1'**" NHG) einhalten. Eine
abschliessende Beurteilung — namentlich ob allenfalls Ersatzmassnahmen im Sinne von Art. 18 Abs.
1" NHG notwendig sind — ist jedoch erst gegen Ende der Bauarbeiten mittels der von der UBB zu
erstellenden 6kologischen Bilanz méglich.
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7.14 Landschaft und Ortsbild (inkl. Lichtemissionen)

7.14.1 Grundlagen

Folgende gesetzliche Grundlagen und offizielle Richtlinien wurden beigezogen:
Auf Bundesebene:

— Bundesgesetz Uber den Natur- und Heimatschutz (NHG) vom 1. Juli 1966

— Verordnung tUber den Natur- und Heimatschutz (NHV) vom 16. Januar 1991

— Verordnung Uber das Bundesinventar der schiitzenswerten Ortshilder der Schweiz (VISOS)
vom 9. September 1981

— Bundesinventar der Landschaften und Naturdenkmaler von nationaler Bedeutung, BLN-
Inventar, BAFU

— Bundesinventar der Auengebiete von nationaler Bedeutung

— Bundesinventar der schitzenswerten Ortsbilder der Schweiz von nationaler Bedeutung
(ISOS)

— SIA 491: Vermeidung unndtiger Lichtemissionen im Aussenraum, 2013

Auf kantonaler Ebene:

— Kantonale und regionale Inventare (Naturschutzgebiete, Feuchtgebiete, Trockenstandorte)
— Bauinventar des Kantons Bern

— Sachplan Wanderroutennetz Kanton Bern

— Sachplan Veloverkehr Kanton Bern

7.14.2 Pflichtenheft und Auflagen

Im Pflichtenheft fir die UV-Hauptuntersuchung sind folgende Arbeiten vorgesehen:

—  Ermitteln und Beurteilen der notwendigen Flachenbeanspruchung hinsichtlich Einfluss auf
das Landschaftsbild
— Formulieren von Massnahmen zur Reduktion der Lichtemissionen

Das Pflichtenheft fir die UV-Hauptuntersuchung sowie allfallige Antrage und Bemerkungen der Stel-
lungnahme des BAFU (vgl. Anhang 1.4) wurden im Folgenden bertcksichtigt.

7.14.3 Methodik und Untersuchungsperimeter

Basis fur den Beschrieb des Ausgangszustandes sind eine Begehung des Gebiets und die vorhan-
denen Grundlagen bzw. Inventare.

Der Untersuchungsperimeter zu diesem Fachgebiet betrifft den ganzen Bereich, der durch die Still-
legungstétigkeiten direkt beanspruchten Flachen, was geméss aktuellen Kenntnissen dem Gebiet
der heutigen KKM-Anlage und der unmittelbaren Umgebung — insbesondere dem Aareufer — ent-
spricht.

7.14.4 Ausgangszustand

Das Landschaftsbild von Niederruntigen wird durch die Kernkraftwerkanlage dominiert. Die Umge-
bung des KKM-Areals ist von einer wenig Uberbauten Kulturlandschaft, Wald und mehrheitlich land-
wirtschaftlich genutzter Flache gepragt. Nebst den Gebauden der KKM-Anlage sind die Hochspan-
nungsleitungen als stark landschaftspragende Elemente zu nennen.
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Die Lage des KKM in einer Senke des Aaretals unterhalb des Wohlensees reduziert die Einsehbar-
keit der Anlage. Von Siden her kommend (lUber Buttenried) wird die Anlage zudem durch den Wald
des Runtigerains verdeckt. Aus nord- bis nordéstlicher Richtung ist die KKM-Anlage von den an den
Hangen verlaufenden Wanderwegen und Verkehrsrouten gut sichtbar, ebenso von den Weilern Sal-
visberg und Wickacker aus. In héheren Lagen ist je nach Standort die Spitze des Hochkamins sicht-
bar.

Ungefahr 600m aareabwarts, am Zusammenfluss von Aare und Saane, liegt das Auengebiet "Nie-
derried-Oltigenmatt" von nationaler Bedeutung (BLN-Objekt Nr. 53). Vom Auengebiet aus ist das
KKM nicht wahrnehmbar. Das ca. 1,2 km flussaufwérts liegende Wasserkraftwerk Muhleberg wird
im Bundesinventar der schiitzenswerten Ortsbhilder der Schweiz (ISOS) als schiitzenswertes Ortsbild
von nationaler Bedeutung aufgefihrt.

Dem Aareufer entlang fuhrt ein offizieller Wanderweg. Dieser wird im Bereich des KKM nicht entlang
des Ufers sondern dem Waldrand entlang um das KKM-Areal gefuhrt (Abbildung 7.14-1). Ebenso
fahrt eine Veloroute am KKM-Areal vorbei (Abbildung 7.14-2). Die KKM-Anlage wird aus Sicherheits-
grinden nachts stark ausgeleuchtet, was weithin sichtbare Lichtemissionen zur Folge hat (Abbildung
7.14-3).

Abbildung 7.14-1: Auszug aus dem Sachplan Wanderroutennetz; gelb: Naturbelag, braun: Hartbelag (Quelle:
Geoportal des Kantons Bern)
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Abbildung 7.14-2: Auszug aus dem Sachplan Velorouten; dick grau: Velolandroute bestehend, gestrichelt grau:
Velolandroute geplant, diinn grau: weitere Veloroute (Quelle: Geoportal des Kantons Bern)

Abbildung 7.14-3: Nachtliche Beleuchtung der KKM-Anlage (Quelle: az Solothurner Zeitung, online)

7.14.5 Erwartete Umweltauswirkungen

Wahrend der Stilllegung, bis zum Ende des Anlagestatus D, bleiben die heutigen Gebaude des KKM
bestehen und erfahren gemass aktuellem Projektstand héchstens geringe von aussen sichtbare Ver-
anderung. Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass temporar Material in Containern innerhalb
des KKM-Areals gelagert wird. Ebenso kdnnen die Parkplatze (inkl. ehemalige Unterstation) als
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Parkplatze fur PKW, LKW und Maschinen sowie als temporare Materiallagerplatze verwendet wer-
den. Gewisse temporare Veranderungen bzw. Belegungen von arealinternen Freiflachen, dem un-
mittelbar ausserhalb liegenden Parkplatz sowie der Flache der ehemaligen Unterstation finden auch
im Ausgangszustand sowie im Leistungs- und Revisionsbetrieb statt.

Der Rickbau der Ein- und Auslaufbauwerke wird temporar durch die Bauarbeiten in der Aare und
am Ufer von aussen wahrnehmbar sein, beeinflusst die Landschaft aber nur gering. Langfristig wir-
ken sich das wiederhergestellte Ufer und das Fehlen der Ansaugstutzen in der Aare vor allem aus
der N&he bzw. vom gegeniiberliegenden Ufer positiv auf das Landschaftsbild aus.

Im Lauf der Stilllegung kann die néchtliche Ausleuchtung der KKM-Anlage reduziert werden, da sich
die Sicherheitsanforderungen mit fortschreitender Stilllegung &ndern. Eine Reduktion ist gemass An-
gaben der BKW frilhestens ab Kernbrennstofffreiheit, also ab Beginn des Anlagestatus C maglich.
Die Parkplatzbeleuchtung kann mit der Abnahme von Schichteinsatzen reduziert werden. Die Re-
duktion der Beleuchtung richtet sich nach der Gefahrdungsannahme und den daraus resultierenden
Sicherungsmassnahmen. Genaue Aussagen zum Mass der Beleuchtungsreduktion sind im aktuellen
Projektstand noch nicht mdglich.

Am Wanderweg- und Veloroutennetz andert sich durch die Stilllegung nichts. Diese Wege sollen
auch wahrend der Stilllegung begehbar bzw. befahrbar bleiben. Bei allfélligen temporéren Sperrun-
gen sind Umleitungen zu gewahrleisten und zu signalisieren.

7.14.6 Massnahmen
Die Umsetzung der folgenden Massnahme wird im Rahmen der UBB vorgesehen:

M-Lan 1: Reduktion der Aussenbeleuchtung bzw. der Lichtemissionen der Anlage auf das aus Si-
cherheitsgriinden notwendige Minimum — mit fortschreitender Stilllegung.

M-Lan 2: Gewahrleisten der Begeh- bzw. Befahrbarkeit der Wanderwege und Velorouten wéhrend
der gesamten Stilllegung. Bei allfalligen temporaren Sperrungen sind Umleitungen zu sig-
nalisieren.

7.14.7 Schlussfolgerungen

Es ist geplant, dass die vorgesehenen Stilllegungsarbeiten in den Geb&auden stattfinden und héchs-
tens geringe sichtbare Anderungen an bestehenden Geb&auden nach sich ziehen. Die Flachen, wel-
che temporéar als Umschlagsplatze genutzt werden, liegen innerhalb des umzaunten KKM-Areals.
Die heutigen Parkplatze unmittelbar dstlich des Areals werden weiterhin als Parkplatze zur Verfi-
gung stehen. Ausserhalb des Areals werden keine "neuen" Flachen belegt. Nach Ruckbau der Ein-
und Auslaufbauwerke in der Aare wird das Ufer wiederhergestellt und somit durchgehend ohne Ein-
fluss von Bauwerken begriint bzw. bestockt. Mit Umsetzung einer Reduktion der Aussenbeleuchtung
bzw. der Lichtemissionen mit fortschreitender Stilllegung kann das Vorhaben als landschaftsvertrag-
lich beurteilt werden.

7 UMWELTASPEKTE

125



126

STILLLEGUNG KKM | TEILBERICHT 2 - UMWELTVERTRAGLICHKEITSBERICHT

7.15 Kulturdenkmaler, arch&ologische Statten

7.15.1 Grundlagen

Folgende gesetzliche Grundlagen und offizielle Richtlinien wurden beigezogen:
Auf Bundesebene:

— Bundesgesetz Uber den Natur- und Heimatschutz (NHG) vom 1. Juli 1966

— Verordnung tUber den Natur- und Heimatschutz (NHV) vom 16. Januar 1991

— Inventar historischer Verkehrswege der Schweiz, IVS, ASTRA

— Verordnung Uber das Bundesinventar der schiitzenswerten Ortshilder der Schweiz (VISOS)
vom 9. September 1981

Auf kantonaler Ebene:

— Gesetz Uber die Denkmalpflege (Denkmalpflegegesetz, DPG) des Kantons Bern vom 8.
September 1999

— Verordnung Uber die Denkmalpflege (Denkmalpflegeverordnung, DPV) des Kantons Bern
vom 25. Oktober 2000

— Bauinventar des Kantons Bern

7.15.2 Pflichtenheft und Auflagen

Im Pflichtenheft fir die UV-Hauptuntersuchung sind folgende Arbeiten vorgesehen:

—  Uberpriifen, inwieweit die im Bauinventar aufgefiihrten Kulturobjekte, die arch&ologischen
Fundstellen und die historischen Verkehrswege durch die KKM-Stilllegung betroffen sind
— Formulieren von Massnahmen im allfalligen Konfliktfall

Das Pflichtenheft fir die UV-Hauptuntersuchung sowie allféllige Antrdge und Bemerkungen der Stel-
lungnahme des BAFU (vgl. Anhang 1.4) wurden im Folgenden berucksichtigt.

7.15.3 Methodik und Untersuchungsperimeter

Die geschitzten Kulturguter oder bekannten archaologischen Fundstellen im ndheren Umkreis des
KKM (KKM-Anlage bis zum Wasserkraftwerk) wurden hinsichtlich ihrer Betroffenheit durch die Still-
legung Uberpruft.

7.15.4 Ausgangszustand

Archéologie

Ostlich des KKM-Areals und der Parkplatze liegt die Fundstelle Miihleberg-Niederruntigen. Es han-
delt sich dabei um ein Graberfeld unbekannter Zeitstellung, das bisher nicht genauer untersucht
wurde.

Kulturguter

Die Hauser am Aumattweg, westlich des KKM, gelten als erhaltenswerte Objekte gemass kantona-
lem Bauinventar. Das seit 1920 bestehende Wasserkraftwerk wird im Bundesinventar der schiitzens-
werten Ortsbilder der Schweiz (ISOS) als Spezialfall aufgefiihrt. Die einzelnen Geb&ude sind im
kantonalen Bauinventar ebenfalls als schitzenswerte Objekte erwdhnt.
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Bei Fuchsenried zweigt ein historischer Verkehrsweg von lokaler Bedeutung rechts in die Siedlung
Chréjeberg und links in das Gebiet Niederruntigen ab, wo er nicht weiter verlauft (IVS-Objekt BE
2269; Abbildung 7.15-1).

Abbildung 7.15-1: Auszug aus dem IVS; hellblau: historischer Verkehrsweg von lokaler Bedeutung (Quelle:
www.map.geo.admin.ch)

7.15.5 Erwartete Umweltauswirkungen

Das KKM und die damit verbundenen Stilllegungsarbeiten tangieren die erwahnten Objekte nicht.

Kulturguter

Die Erschliessung und somit die LKW-Transporte fihren in mindestens 15 m Distanz an den erhal-
tenswerten Hausern bei Chrajeberg vorbei. Mdgliche Auswirkungen der Transporte auf die Gebaude
sind in den Kapiteln 7.2 (Larm) und 7.2.1 (Erschitterungen) berticksichtigt.

Archéologie

Im aktuellen Projektstand kann das Antasten des Erdreichs bzw. die Nutzung von unversiegelten
Flachen und damit die Erstellung von Bodenaushub nicht komplett ausgeschlossen werden. Aller-
dings wirde es sich hierbei um Flachen innerhalb des KKM-Areals handeln. Folglich ist von keinen
Auswirkungen auf den Fachbereich der Arch&ologie auszugehen.

7.15.6 Massnahmen
Folgende Massnahme ist im Rahmen der UBB zu bertcksichtigen:

M-DA 1: Treten wider Erwarten bei Bauarbeiten archaologische Bodenfunde zutage, sind die Arbei-
ten einzustellen und der archaologische Dienst des Kantons Bern ist zu benachrichtigen.
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7.15.7 Schlussfolgerungen

Die Stilllegungsarbeiten werden innerhalb des KKM-Areals und in der unmittelbaren Umgebung
(Parkplatze und Aareufer) stattfinden. Es ist mit keinen Auswirkungen auf die Fachbereiche Kultur-

guter und Archaologie zu rechnen.
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8 Massnahmen und

U

mweltbaubegleitung

8.1 Massnahmentabelle

Folgende zu beriicksichtigenden Massnahmen zum Schutz der Umwelt werden tabellarisch zusam-

mengestellt und sind vor Beginn der Stilllegung durch entsprechende Fachspezialisten durchzufuh-
ren:

Vor Stilllegungsbeginn

Nr. Massnahme

M-UBB 1 | Es wird eine Umweltbaubegleitung eingesetzt (siehe auch vorlaufiges Pflichtenheft fur
die UBB in Kapitel 0)

M-UBB 2 | Zur Sicherstellung der Umwelt-Anforderungen in der Stilllegung sind die Massnahmen
in die besonderen Bestimmungen der Submission aufzunehmen.

Oberflachengewasser, aquatische Okosysteme

M-Ow 1 |Vor Beginn der eigentlichen Rickbauarbeiten im und am Gewasser ist der dannzumal
aktuelle Zustand im naheren Untersuchungsperimeter (Wehr WKW Maihleberg bis
Saanemundung) fur die Fischfauna, das Makrozoobenthos und den Algenaufwuchs auf-
zunehmen.

Altlasten

M-Altl 1 | Spatestens vor Beginn allféalliger Aushubarbeiten muss der Standort abschliessend alt-
lastenrechtlich untersucht und klassifiziert werden. Wir empfehlen jedoch, die techni-
schen Untersuchungen maglichst zeithah umzusetzen, um Planungsunsicherheiten zu
vermeiden. Das Pflichtenheft zur technischen Untersuchung ist dem Anhang 7.9, Bei-
lage 2 zu entnehmen. Bei folgenden Verdachtsflachen ist eine Untersuchung des Un-
tergrunds mittels Porenluft- oder Feststoffproben vorzusehen:

- Lagergeb&aude mit Chemikalienlager und Ollager

— Werkstattgebaude mit Werkstatt und Lager leichtbrennbare Flissigkeiten
— Tanklager

— Garage

M-Altl 2 | Falls bei den technischen Untersuchungen der ersten Etappe (Porenluft und Feststoff-
proben direkt vor Ort) relevante Belastungen des Untergrunds festgestellt werden, ist in
der zweiten Etappe eine schutzgutbezogene Untersuchung durchzufiihren.

M-Altl 3 | Vor Beginn allfalliger Aushubarbeiten ist auf Basis der technischen Untersuchungen ein
Entsorgungskonzept zu erstellen und dem AWA zur Genehmigung vorzulegen. In die-
sem Entsorgungskonzept sind auch die Verantwortlichkeiten und die detaillierten Auf-
gaben der Altlastenfachperson zu regeln.

Abféalle, umweltgefahrdende Stoffe

M-Abf 1 | Die Gebaudechecks sollten rechtzeitig ausgefiihrt werden, spatestens mit der detaillier-
ten Stilllegungsplanung vor Beginn der Stilllegungsarbeiten. Aus Griinden der Pla-
nungs- und Kostensicherheit empfehlen wir, die gréssten Mengen (gemass Zusammen-
stellung Relevanzmatrix) vor der Erstellung der Submissionsunterlagen zu untersuchen.

M-Abf 2 | Die Planung der Stilllegungsarbeiten bzw. des Rickbaus — vor allem der Rickbau as-
besthaltiger Produkte — muss zusammen mit der Planung der Freimessungen und in
Zusammenarbeit mit der Schweizerischen Unfallversicherungsgesellschaft (Suva) erfol-
gen, insbesondere was den Personenschutz betrifft.

M-Abf 3 | Erarbeitung eines Entsorgungskonzepts vor Stilllegungsbeginn, das den Vorgaben der
TVA entspricht, inklusive Festlegung der Verwerter- bzw. Deponiestandorte.

M-Abf 4 | Definition von Ort und Menge aller fiir die Stilllegung benétigter umweltgefahrdender
Stoffe.
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Nr.

Massnahme

Storfallvorsorge / Katastrophenschutz

M-Stf 1

Die Ereignisdienste sind zu Beginn jeder Stilllegungsphase Uber die eingesetzten Stoffe
und auf dem Areal angepassten Gegebenheiten zu informieren.

Flora, Fauna, Lebensraume

M-FFL 1

Im Rahmen einer weiteren Projektoptimierung wird versucht, Eingriffe in schutzwirdige
Lebensrdume im Zusammenhang mit der Zwischenlagerung von Material zu verhindern.

M-FFL 2

Sind Eingriffe in schutzwiirdige Lebensrdume unvermeidlich, wird vor der Flachenbele-
gung der betroffene Bereich auf das Vorkommen von Arten der Roten Liste abgesucht,
um — falls solche nachgewiesen werden — geeignete Schutzmassnahmen treffen zu kén-
nen.

Folgende zu beriicksichtigenden Massnahmen zum Schutz der Umwelt werden tabellarisch zusam-
mengestellt und sind wahrend der Stilllegung durch entsprechende Fachspezialisten z.B. im Rahmen
der UBB durchzufiihren:

Waéhrend der Stilllegung

Nr.

Massnahme

Luft

M-Lu 1

Anwendung der Luftreinhalteverordnung des Bundes (LRV) betreffend Art. 19a + 19b
sowie Anhang 4 Ziffer 3: Allgemeingultige Anforderungen beziglich der Ausriistung von
dieselbetriebenen Baumaschinen und Geréten mit einem Partikelfiltersystem (PFS), in
Abhangigkeit der Leistungsklasse (>18 kW) und des Baujahrs (inkl. Ubergangsbestim-
mungen).

M-Lu 2

Anwendung der Baurichtlinie Luft, Massnahmenstufe B (entspricht dem "Stand der Tech-
nik gemass Art. 4 LRV" und umfasst sog. Basismassnahmen wie auch spezifische
Massnahmen): Festlegung bzw. Umsetzung von konkreten Massnahmen zur Reduktion
der Luftschadstoff- und Staubemissionen. Dabei werden Massnahmen bei mechani-
schen Arbeitsprozessen wie z.B. die Minimierung von Staubemissionen bei Abbruch-
und Rlckbauarbeiten im Vordergrund stehen. Auch der Einsatz von emissionsarmen
Arbeitsgeraten (z.B. solche mit Elektromotoren) ist im vorliegenden Fall mdglichst weit-
gehend umzusetzen.

M-Lu 3

Einhaltung der Suva-Grenzwerte am Arbeitsplatz (namentlich die sog. MAK-Werte): Zur
Einhaltung dieser Anforderungen werden Massnahmen betreffend Staubreduktion an
der Quelle, Einsatz von Filtern, Schutzausristung fur das Personal, etc. vorgesehen.

Larm

M-La 1

Erneute Prifung der Larmimmissionen, falls larmrelevante Tatigkeiten im Aussenbe-
reich stattfinden.

M-L& 2

Anforderung fur neue Einzelanlagen (HKL-Anlagen); Schallpegel in 10 m Distanz: Leq
< 67 dBA. Erneute Prifung bei mehreren Einzelanlagen und Wirkung allfélliger Gebéau-
deabschirmungen.

M-L& 3

Fur Baustellenarbeiten gilt die Massnahmenstufe B geméass BLR.
Konkret bedeutet dies insbesondere:
— Orientierung der Larmbetroffenen Uber Baubeginn, Bauzeit, larmintensive Ar-
beiten im Aussenbereich, vorgesehene Schutzmassnahmen
— Organisatorische Massnahmen hinsichtlich Arbeitszeiten
Regelarbeitszeit: 7 - 12 Uhr und 13 - 17 Uhr (in Ausnahmeféllen bis 19 Uhr)
Beschrankung der larmintensive Bauarbeiten auf 8 Stunden pro Tag
— Einrichtungen, Maschinen und Geréate werden geméass dem anerkannten Stand
der Technik eingesetzt
— Schulung Baustellenpersonal hinsichtlich larmmindernden Verhaltens

M-La 4

Fur Bautransporte gilt die Massnahmenstufe A gemass BLR.

Erschiitterungen / abgestrahlter Kérperschall

M-Er 1

Allfallige messtechnische Uberwachung einzelner Schwertransporte
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Nr. Massnahme

NIS

M-NIS 1 |Bei Nutzungséanderungen im Umkreis der Transformatoren und vor Inbetriebnahme von
Ersatzsystemen sind Abklarungen beziglich NIS durchzufiihren und allféllige Massnah-
men zur Einhaltung der gesetzlichen Grenzwerte zu treffen. Die UBB ist rechtzeitig zu
informieren.

Grundwasser

M-Grw 1 | Abschéatzen des Grundwasserbedarfs vor Beginn jeder Stilllegungsphase, aufgrund der
geplanten Arbeiten und damit verbundenen Anzahl auf dem Areal beschéftigter Perso-
nen.

M-Grw 2 |Erstellen eines Wasserversorgungs-, Abwasser- und Entwasserungskonzept inkl.

Massnahmen fir die Lagerung von wassergefahrdenden Flissigkeiten fur jeden Anla-
genstatus. Folgende Punkte missen im Konzept fir die jeweils folgende Stilllegungs-
phase abgehandelt werden:

— Aufzeigen des Wasserbedarfs fur die jeweilige Stilllegungsphase (Anlagestatus)

— Aufzeigen der Wasserversorgung (Wasserbezugsquellen) wahrend der Stillle-
gung sowie nach Abschluss der Stilllegungsarbeiten.

— Aufzeigen der Auswirkungen der Ausserbetriebnahme und Stilllegung des KKM
auf die Wasserbilanz der betroffenen Grundwasserfassung Rewagau und sich
dort voraussichtlich einstellender Grundwasserverhaltnisse.

— Darstellung der Entwéasserungswege fur die Anlagestatus A bis D, indem allfal-
lige Versickerungen oder andere Geféahrdungen fur das Grundwasser aufge-
zeigt werden.

— Aufzeigen von Massnahmen zum Schutze des Grundwassers wahrend der Still-
legung.

— Definition von Ort und Menge aller fir den Rickbau benétigter wassergefahr-
dender Flissigkeiten inkl. deren Lagerbedingungen.

Oberflachengewasser / aquatische Okosysteme

M-Ow 2

Ausarbeitung einer naturnahen Ufergestaltung fir die Aareufer in den Bereichen von
Ein- und Auslaufbauwerk.

Entwasserung

M-Ent 1

Fir die verschiedenen Stilllegungsphasen ist jeweils vorgangig zur entsprechenden
Phase ein Entwasserungskonzept zu verfassen, welches sowohl die phasengerechte
Betriebsentwasserung als auch die Bauentwéasserung beinhaltet. Folgende Punkte sind
im Entwasserungskonzept zu behandeln:

— Abwasserqualitat und -quantitaten mit entsprechendem Anfallort

— Abwasserbehandlungsanlagen (Reinigungsstufen: Absetzbecken, Neutralisa-

tion, Olabscheider)
— Abgabe bzw. Einleitorte

Boden

M-Bo 1

Falls Flachen mit Boden temporéar oder definitiv fir Installationsflachen, Lagerflachen
0.4. im Rahmen der Stilllegungsarbeiten beansprucht werden, so ist der vorhandene
Oberboden in seiner gesamten Machtigkeit (durchschnittlich rund 20 cm A-Horizont)
vorgangig abzutragen. Der Bodenabtrag hat bei gentigend trockenen Bedingungen (Bo-
denmaterial ist rieselféhig) stattzufinden. Der Abtrag findet vorzugsweise ab befestigten
Flachen resp. ab dem C-Horizont statt. Eine Vermischung des Oberbodens mit dem
darunter liegenden Aushub ist zu vermeiden.

M-Bo 2

Die Grunflachen dirfen nicht ungeschiitzt mit Radfahrzeugen befahren werden.

M-Bo 3

Falls das abgetragene Oberbodenmaterial zwischengelagert werden soll, so ist es auf
max. 2,0 m hohen Walldepots mit geneigter Oberflache anzulegen. Wird der Boden lan-
ger als einen Monat zwischengelagert, so sind die Depots mit einer geeigneten
Kleegrasmischung von Hand zu begriinen.

M-Bo 4

Das abgetragene Oberbodenmaterial kann z.B. fir die Umgebungsgestaltung oder Re-
kultivierungsarbeiten verwendet werden. Eine Entsorgung des unbelasteten Bodenma-
terials in einer Deponie ist nicht zulassig.
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Nr. Massnahme

M-Bo 5 |Ein separater Abtrag des AC-Horizonts auf dem Aare-Ufer ist aufgrund der geringen
Machtigkeit des Bodens (rund 5 — 10 cm), der starken Durchwurzelung durch Blsche
und Baume und dem hohen Skelettgehalt des darunter liegenden Untergrundmaterials
technisch kaum zu bewerkstelligen. Die Eingriffsflachen am Aare-Ufer sind deshalb mit
zugefuhrtem Bodenmaterial wieder zu rekultivieren. Dazu kann z.B. Uberschissiger
Oberboden aus dem Areal des KKM eingesetzt werden.

Altlasten

M-Altl 4 | Der belastete Aushub ist separat zwischenzulagern, chemisch zu untersuchen und an-
schliessend entsprechend den Laborresultaten umweltkonform zu verwerten resp. zu
entsorgen.

Abfalle, umweltgefahrdende Stoffe

M-Abf 5 | Der Riickbau der schadstoffhaltigen Baustoffe muss vor den Abbrucharbeiten der un-
belasteten Gebaudeteile erfolgen und darf nur durch entsprechend geschultes und qua-
lifiziertes Personal durchgefihrt werden.

M-Abf 6 |Die Entsorgung hat in die den Schadstoffklassen entsprechenden Deponien und ge-
mass Entsorgungskonzept zu erfolgen.

M-Abf 7 | Anwendung der SIA-Empfehlung 430 sowie des AWA-Merkblattes Gewasserschutz-

und Abfallvorschriften fur Baustellen.

Umweltgefahrdende Organismen

M-UO 1

Die Wiederherstellung der Flachen erfolgt mittels Ansaat und Bestockung einheimischer
und standortgerechter Arten.

Storfallvorsorge / Katastrophenschutz

M-Stf 2

Erstellung der Kurzberichte geméass Storfallverordnung pro Stilllegungsphase, solange
mit Stoffen hantiert wird, deren Mengenschwelle Gberschritten wird.

Flora, Fauna, Lebensraume

M-FFL 3

Sind Eingriffe in schutzwirdige Lebensraume unvermeidlich, werden diese nach Ab-
schluss der Arbeiten fachgerecht unter der Verwendung von standortgerechten und ein-
heimischen Samenmischungen bzw. Gehdlzpflanzen wiederhergestellt.

M-FFL 4

Die Beseitigung von Ufervegetation erfolgt ausserhalb der Vegetations- und Brutzeit der
Vogel (Oktober bis Ende Februar).

Landschaft und Ortsbild (inkl. Lichtemissionen)

M-Lan 1

Reduktion der Aussenbeleuchtung bzw. der Lichtemissionen der Anlage auf das aus
Sicherheitsgriinden notwendige Minimum — mit fortschreitender Stilllegung.

M-Lan 2

Gewabhrleisten der Begeh- bzw. Befahrbarkeit der Wanderwege und Velorouten wah-
rend der gesamten Stilllegung. Bei allfélligen temporaren Sperrungen sind Umleitungen
Zu signalisieren.

Kulturdenkmaler, archaologische Statten

M-DA 1

Treten wider Erwarten bei Bauarbeiten archéologische Bodenfunde zutage, sind die Ar-
beiten einzustellen und der archéologische Dienst des Kantons Bern ist zu benachrich-

tigen.
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8.2 Umweltbaubegleitung

In seiner Stellungnahme zur UV-Voruntersuchung hat das BAFU beantragt (Antrag 1), dass einer-
seits in der UV-Hauptuntersuchung zum Projekt Stilllegung KKM darzulegen ist, in welchen Berei-
chen eine Umweltbaubegleitung (UBB) vorzusehen ist und andererseits im Rahmen des UVB ein
vorlaufiges Pflichtenheft fiir die UBB zu erarbeiten ist.

Wahrend der Stilllegung werden verschiedene Umweltbelange tangiert, die entsprechende Mass-
nahmen erfordern (siehe Kapitel 8.1). Diese werden fachbereichsweise beschrieben und dokumen-
tiert. Die UBB stellt sicher, dass die geltenden Gesetze, Verordnungen, Richtlinien und Wegleitungen
im Umweltbereich eingehalten und die konkreten Massnahmen und Auflagen fachgerecht umgesetzt
werden.

Das Vorgehen der UBB richtet sich nach dem UVP Handbuch Modul 6, Umweltbaubegleitung und
Erfolgskontrolle des BAFU 2009.

8.2.1 Aufgabenbereiche und Organisation

Die korrekte Umsetzung spezifischer Umweltauflagen ist in vielen Fallen nur dann gewahrleistet,
wenn sie durch Umweltspezialisten konzipiert und begleitet wird. Diese Aufgabe wird durch eine
UBB Ubernommen, in der die notwendigen Spezialisten vertreten sind oder beigezogen werden kén-
nen. Die UBB ist im privatrechtlichen Auftragsverhéltnis in die Projektorganisation eingebunden.
Grundséatzlich bereitet die UBB als Organ des Gesuchstellers alle beim Bau relevanten Umweltmas-
snahmen vor und Uberwacht diese, wobei sie auf die Einhaltung der umweltrelevanten Vorschriften
und Standards achtet. Sie berat die Bauherrschaft und sorgt fir die Sensibilisierung auf Umweltan-
liegen aller am Bau beteiligten Personen.

Auf der Baustelle ist die UBB als Fachbauleitung in die Oberbauleitung (OBL) eingegliedert. Sie ist
gegenuber der ortlichen Bauleitung (6BL) weisungsbefugt. Die Kommunikation erfolgt Gber den
zustandigen Bauleiter, nur in Gefahrensituationen ist ein direktes Eingreifen durch die UBB in den
Bau- bzw. Stilllegungsablauf legitimiert und erforderlich. Kontakte nach aussen, wie z.B. zu den Be-
horden, sind der UBB im Einverstandnis mit der Bauherrschaft gestattet. Grundsétzlich bestimmt der
Auftraggeber, was kommuniziert oder an Behérden gemeldet wird.

Abbildung 8.2-1: Weisungsbefugnis der UBB auf der Baustelle
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— Die UBB unterstitzt die Bauleitung bei der Umsetzung von Massnahmen, welche dem
Schutz der Umwelt beim Stilllegungsvorhaben dienen.

— Die UBB wirkt als Anlaufstelle fir Umweltfragen der Bauherrschaft, der Bauleitung sowie
der an der Stilllegung beteiligten Unternehmer.

— Die UBB informiert und berét die Bauherrschaft bei umweltrelevanten Aspekten.

— Die UBB wird seitens Bauherrschaft Giber den Stilllegungsvorgang und anstehende Arbei-
ten informiert und nimmt bei Bedarf an Baustellensitzungen teil.

— Die UBB dient in Umweltfragen als Kontaktstelle zu den behérdlichen Fachstellen von
Bund und Kanton.

— Die UBB hat keine behérdliche Funktion und ist auch nicht eine Vertretung der Behorden.

Die UBB hélt die Ergebnisse ihrer Téatigkeit in regelmassigen Berichten zuhanden der Bauherrschaft
fest. Nach Abschluss der Arbeiten wird ein Abschlussbericht zur Bestatigung der Einhaltung der
Auflagen erstellt. Diese Berichterstattung ist die Basis fur das Reporting der Bauherrschaft zuhanden
der zustandigen Behorde. Damit wird sichergestellt, dass die Behotrden Uber die Umsetzung der
Massnahmen informiert sind und gegebenenfalls korrigierend eingreifen kénnen. Bei Abweichungen
von Vorgaben und Auflagen sind die Bauherrschaft und Bauleitung sofort und in gravierenden Féllen
auch die zustandige Behorde zu informieren.

8.2.2 Vorlaufiges Pflichtenheft

Das hier vorliegende Pflichtenheft fir die Umweltbaubegleitung basiert auf dem vorliegenden UVB
zum aktuellen Projektstand des Projekts Stilllegung KKM. Nach Genehmigung des Vorhabens bzw.
vor Stilllegungsbeginn ist das Pflichtenheft zu Gberprifen, auf den dann aktuellen Stand des Projekts
Stilllegung KKM anzupassen, zu konkretisieren und gemass den verfligten Auflagen zu erganzen.

Nachfolgend sind in Ergdnzung der Massnahmen wahrend der Stilllegung (Kapitel 8.1) Aufgaben
und Pflichten der UBB aufgefiihrt, welche voraussichtlich im Rahmen des Stilllegungsprozesses de-
finiert, bearbeitet und ausgefihrt werden mussen.

Generelle Aufgaben der UBB:

— Gemeinsam mit dem Bauherrn definieren der Abgrenzung bzw. Schnittstellen zwischen nuk-
learen und nicht nuklearen Umweltverantwortlichkeiten sowie der "nuklearbedingten” Siche-
rungsaspekte bzw. Zutrittszulassungen wahrend des gesamten Stilllegungsprozesses.

— Formulieren der relevanten Umweltauflagen und -massnahmen fiir die Ausschreibungsun-
terlagen (z.B. in "Besondere Bestimmungen" der Submission).

— Zusammenstellen und periodisches Aktualisieren einer Auflagenliste mit allen Umweltaufla-
gen und -massnahmen (zur Stilllegung sowie anschliessender Erfolgskontrolle in gewissen
Umweltfachbereichen), inkl. Terminplan und Verantwortlichkeiten, im Rahmen der Vollzugs-
und Auflagekontrolle (VAK).

— Uberprifen in Rucksprache mit dem Bauherrn, welche messtechnischen Uberwachungen
auf der Baustelle durchgefiihrt werden missen (bspw. Larm-, Erschitterungsimmissionen).

— Instruktion und Sensibilisierung der Bauleitung und der Bauunternehmungen in Bezug auf
die Umweltauflagen und -massnahmen und hinsichtlich des Verhaltens in Umweltbelangen.

— Vorausschauende Analyse und Beurteilung der Stilllegungsarbeiten hinsichtlich mdglicher
Umweltimmissionen und Einholen entsprechender Informationen.

— Periodische Durchfiihrung von stichprobeartigen Kontrollen bzw. Begehungen auf der Bau-
stelle zur generellen Uberprifung der Umsetzung der Umweltauflagen sowie der Einhaltung
der Umweltschutzgesetzgebung durch die an der Stilllegung beteiligten Unternehmungen.

— Beratung und Unterstitzung des Bauherrn, der OBL und 6BL sowie der Projektingenieure
beider Lésung von umweltrelevanten Problemen.
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Fachspezifische Aufgaben der UBB

Luft:

Larm:

Falls sich wahrend einer Stilllegungsphase zeigen sollte, dass gewisse Ersatzsysteme zu
wesentlichen Mehremissionen an Luftschadstoffen fihren wirden, dann sind diese bzw. all-
fallige Alternativen von der UBB Uberprifen und beurteilen zu lassen.

Sicherstellung bzw. Uberwachung der sachgerechten Umsetzung der Anforderungen ge-
mass LRV und Baurichtlinie Luft, Massnahmenstufe B resp. der im vorliegenden UV-Bericht
formulierten Massnahmen wahrend den Stilllegungsarbeiten. Dazu gehort auch die Einar-
beitung der Massnahmen in die Submissionsbestimmungen bzw. in das Pflichtenheft fir den
bzw. die Unternehmer.

Uberpriifung / Controlling des LKW-Transportaufkommens: Erfassung / Aufnahme des LKW -
Transportaufkommens wéahrend den Stilllegungsarbeiten durch die BKW. Periodische Uber-
prifung (= UBB, anhand der Daten der BKW), ob das effektive Transportaufkommen in etwa
den Annahmen des vorliegenden UV-Berichtes entspricht. Falls das effektive Transportauf-
kommen wesentlich hdher sein sollte (>+50%), dann muss die UBB die Festlegung von Mas-
snahmen zur Reduktion der damit zusammenhangenden Luftschadstoffemissionen prifen
(z.B. Einhaltung einer minimal einzuhaltenden Abgasnorm fir LKW).

Uberpriifung des Auftretens von allfalligen gegeniiber dem heutigen Kenntnisstand zusétz-
lichen Quellen von Luftschadstoff- oder Staubemissionen (Mehremissionen z.B. infolge von
Ersatzsystemen) und Prifung / Beurteilung von Alternativen bzw. zusatzlichen Massnahmen
zur Emissionsreduktion.

Uberwachung der konkreten Umsetzung der Anforderungen bzw. Massnahmen wéhrend
der Stilllegung gemass UVB und Baularm-Richtlinie bzw. gemass Submissionsvorschriften.
Beratung und Unterstliitzung von OBL und 6BL bei der Lésung von Fragestellungen bzgl.
Baularm.

Erschitterungen:

Anordnung und Controlling der allfalligen messtechnischen Uberwachung einzelner
Schwertransporte.

Grundwasser:

Anordnung und Uberwachung des Wasserversorgungs-, Abwasser- und Entwésserungs-
konzepts.

Oberflachengewasser, aquatische Okosysteme:

Sicherstellung, dass die gewéasserdkologischen Anliegen beim Bau berlcksichtigt werden.
Insbesondere sollen fachgerechte Behandlung und Entsorgung aller Abwéasser der gesam-
ten Baustelle Gberwacht, die Einhaltung der Fischschonzeiten und eventuelle Trilbungsmes-
sungen bei Arbeiten im Wasser sowie die Ausfiihrung der Ufergestaltung tberprift werden.
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Entwasserung:

— Erstellen eines phasenangepassten Monitoringkonzepts, welches folgende Grundséatze um-
fasst, jeweils aber an das Entwéasserungskonzept der jeweiligen Stilllegungsphase ange-
passt werden muss (Uberwachungsorte und Parameter):

- Uberwachung des Vorfluters (Aare) ober und unterhalb der Baustelle bez. der Pa-
rameter pH-Wert, Tribung und Temperatur.

- Uberwachung aller Einleitungen (Vorfluter oder Kanalisation) bez. der Parameter
pH-Wert, Tribung, Temperatur, Kohlenwasserstoffe.

Boden
— Alle bodenrelevanten Arbeiten sind von der UBB freizugeben und zu begleiten.
Altlasten:

— Im Rahmen der UBB ist eine Fachperson Altlasten zu bestimmen, welche die allfalligen alt-
lastenrelevanten Aushubarbeiten vor Ort begleitet.

— Vor Beginn allfalliger Aushubarbeiten ist auf Basis der technischen Untersuchungen ein Ent-
sorgungskonzept zu erstellen und dem AWA zur Genehmigung vorzulegen. In diesem Ent-
sorgungskonzept sind auch die Verantwortlichkeiten und die detaillierten Aufgaben der Alt-
lastenfachperson zu regeln.

Die Altlastenfachperson Ubernimmt im Grundsatz folgende Aufgaben:

- Erstellung Entsorgungskonzept

- Beratung BKW bei Submission in altlastenrelevanten Themen

- Einholen der Abnahmegarantien

- Instruktion der Unternehmung und der Bauleitung beztglich der Altlastenthematik

- Arbeitssicherheit bezuglich belastetem Aushub definieren und Umsetzung tberpri-
fen

- Begleitung der Aushubarbeiten

- Triage des Aushubmaterials

- Baubegleitende Probenahme des Aushubmaterials

- Klassifizierung der Aushubmaterialien, Entsorgungs- resp. Verwertungswege fest-
legen

- Materialflisse tberwachen und dokumentieren

- Schlussdokumentation zuhanden der BKW und der Behdrden

8 MASSNAHMEN UND UMWELTBAUBEGLEITUNG



STILLLEGUNG KKM | TEILBERICHT 2 — UMWELTVERTRAGLICHKEITSBERICHT 137

Umweltgefahrdende Organismen:

— Vor jeder Flachenbelegung soll grundsatzlich der betroffene Bereich auf das Vorkommen
von Neophyten untersucht werden. Das Gleiche gilt wahrend der gesamten Belegungszeit
der Flache im Rahmen von periodischen Kontrollen (jeweils einmal im Mai, Juni und August)
sowie vor deren Wiederherstellung und wahrend den ersten 5 folgenden Jahren3.

— Werden im Rahmen der oben beschriebenen Kontrolle entsprechende Neophyten gefun-
den, sind diese gemass einschlagigen Vorgaben zu entfernen.

-~ Uberwachung und Uberprifung der Wiederherstellung von Flachen.

Storfallvorsorge / Katastrophenschutz:

— Die Ereignisdienste sind zu Beginn jeder Stilllegungsphase Uber die eingesetzten Stoffe
und auf dem Areal angepassten Gegebenheiten zu informieren.

Flora, Fauna, Lebensraume:

— Fur die wiederhergestellten Flachen wird in Abstimmung bzw. Abhangigkeit der spateren
Nutzung des Gelandes ein Pflegekonzept erstellt.

— Kommt es wahrend der Dauer der Stilllegung zu einer Zunahme der Unfélle mit Wildtieren,
wird gemeinsam mit dem Wildhiter nach Vermeidungsmassnhahmen gesucht.

% Siehe: http://www.bve.be.ch/bve/de/index/umwelt/lumwelt/boden/neophyten.assetref/dam/documents/BVE/AUE/de/aue_
um _uvp_mb_17_d.pdf

4 Siehe: https://www.infoflora.ch/de/flora/artenschutz/merkblatter.html
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9 Schlussfolgerungen

Im vorliegenden Umweltvertraglichkeitsbericht wurden sdmtliche relevanten Umweltbereiche unter-
sucht und beurteilt. Das Projekt Stilllegung KKM hat mit den zentralen umweltrelevanten Tatigkeiten
des Rickbaus und der Entsorgung von Komponenten und Einrichtungen (grosstenteils innerhalb
bestehender Gebaude), der Handhabung und Entsorgung von anfallenden Materialien und Abféallen
(insbesondere Gebaudeschadstoffe) sowie der erforderlichen Transporte in erster Linie Auswirkun-
gen auf die Umweltfachbereiche Luft, La&rm, Gewasser sowie Abfélle, umweltgefahrdende Stoffe. Da
zum aktuellen Stand des Projekts Stilllegung KKM Arbeiten im Untergrund bzw. das Antasten des
Bodens nicht komplett ausgeschlossen werden kénnen, sind zudem Auswirkungen im Rahmen der
Stilllegung auf die Umweltfachbereiche Boden, Altlasten sowie Flora, Fauna, Lebensraume und um-
weltgefdhrdende Organismen mdglich. Fur die Umweltbereiche mit massgeblichen Auswirkungen
wurden Massnahmen (vgl. Kapitel 8) definiert.

Die Auswirkungen auf die Umwelt kdnnen dank den im UVB vorgesehenen Massnahmen massge-
blich minimiert und aus Sicht der Berichtverfasser auf ein vertretbares Niveau reduziert werden. Die
Berichtsverfasser sind der Auffassung, dass das vorliegende Projekt Stilllegung KKM unter Bertck-
sichtigung der vorgesehenen Massnahmen und mit dem Einsatz einer Umweltbaubegleitung um-
weltvertraglich umgesetzt werden kann.

B+S AG
Umwelt und Energie

René Bayer Annalina Surber
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Abkulrzungsverzeichnis

Abkilirzung

ABN
AG
Arbek
Areal
AS-A
BauR
BE
BEB
BKW
BLN
DTV
EABN
EELB
ENSI
ES
HKL
IGW
KbS
KEG
KEV
KKM
kw
LRV
Mg
MH
NHG
NIS

PAK

Bedeutung

Ausserbetriebnahme

Aufbereitungsgebaude

Autarke redundante Brennelementlagerbeckenkiihlung
Betriebsgelande innerhalb Sicherungszaun
Anlagezustand A (AS-B bis AS-D analog)
Baureglement

Brennelemente

Brennelementlagerbecken

BKW Energie AG

Bundesinventar der Landschaften und Naturdenkmaler von nationaler Bedeutung
Durchschnittlicher Tagesverkehr

Endgultige Ausserbetriebnahme

Endglltige Einstellung des Leistungsbetriebs
Eidgendssisches Nuklearsicherheitsinspektorat
Larm-Empfindlichkeitsstufe

Heizung, Klima, Luftung

Immissionsgrenzwert

Kataster der belasteten Standorte
Kernenergiegesetz

Kernenergieverordnung

Kernkraftwerk Muhleberg

Kilowatt

Luftreinhalteverordnung

Megagramm (= 1000 kg = 1 Tonne)
Maschinenhaus

Natur- und Heimatschutzgesetz
Nichtionisierende Strahlung

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

ABKURZUNGSVERZEICHNIS
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PCB Polychlorierte Biphenyle

RDB Reaktordruckbehalter

RG Reaktorgebaude

StFV Storfallverordnung

StSV Strahlenschutzverordnung

uBB Umweltbaubegleitung

UsG Umweltschutzgesetz

uUvB Umweltvertraglichkeitsbericht

UVP Umweltvertraglichkeitsprifung

UV-HU Umweltvertraglichkeits-Hauptuntersuchung
uUv-vu Umweltvertraglichkeits-Voruntersuchung
VBBo Verordnung Uber Belastungen des Bodens
VOC Flichtige organische Verbindungen

ZL Zwischenlager KKM

ZWILAG Zwischenlager Wirenlingen AG

ABKURZUNGSVERZEICHNIS
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Glossar

Begriff

Definition

Abfalle

Materialien, die weder wiederverwendet noch rezykliert werden. Inaktive Ab-
falle werden der normalen Kehrichtverwertung (Deponie, Verbrennung, etc.)
zugefuhrt.

Abféalle, radioaktive

Radioaktive Stoffe oder radioaktiv kontaminierte Materialien, die nicht weiter
verwendet werden.

Anlagestatus

Anlagestatus steht fiir Sicherheits- und Sicherungsstatus, welche durch je
einen eigenen Sicherheits- und Sicherungsbericht charakterisiert sind, un-
abhangig davon, ob die Stilllegung bereits verfiigt ist oder nicht. Innerhalb
eines Anlagestatus kdénnen grundséatzlich beliebig viele Anlagekonfigurati-
onen eingestellt werden.

Ausserbetrieb-
nahme, Endgultige

Die Endgultige Ausserbetriebnahme (EABN) ist die endgultige Einstellung
des bestimmungsgemassen Betriebs einer Kernanlage. Mit der Endgulti-
gen Ausserbetriebnahme wird der Eigentimer stilllegungspflichtig.

Aus technischer Sicht gilt die Anlage erst nach Etablierung des Nachbe-
triebs als endgultig ausser Betrieb genommen.

Auszonung

Radiologische Freigabe von Bereichen.

Brennelement

Im Brennelement (BE), das bei Leichtwasserreaktoren in der Regel als Matrix
aus Staben des Hullmaterials mit eingefiillitem Kernbrennstoff (angereicher-
tes Uran) ausgefuhrt ist, findet der eigentliche Prozess der Energieumwand-
lung statt. Wegen des hohen Energieumsatzes auf kleinem Raum wird das
BE vom KihImittel gekuhlt, das gleichzeitig die Warmeenergie zwecks Erzeu-
gung elektrischer Energie abflhrt. Beim Reaktorbetrieb werden die BE zum
Erreichen optimaler Ausnutzung entsprechend ihrer bisherigen Einsatzdauer
(Abbrand) geeignet angeordnet bzw. umgesetzt.

Brennelement,
ausgedientes

Brennelement, welches seinen Zielabbrand erreicht hat, aus dem Reaktor-
kern entnommen wurde und nicht mehr zur Leistungserzeugung eingesetzt
wird. Allféllige Brennelemente, die ihren Zielabbrand zwar noch nicht erreicht
haben, jedoch aufgrund von Defekten oder sonstigen Griinden nicht mehr
einsatzfahig sind, sind im Sinne dieser Richtlinie gleich wie ausgediente
Brennelemente zu behandeln. Fir Brennstabe gilt diese Begriffsbestimmung
sinngemass.

Brennelement-
lagerbecken

Brennelementbecken im Reaktorgebdude; mit Wasser gefiilltes Becken,
welches zur Aufnahme der Brennelemente bei einer Kernentladung erfor-
derlich ist oder in welchem Brennelemente nach einem Einsatz im Reak-
torkern gelagert werden. Betriebliche Lagerbecken dienen auch zur An-
sammlung von Reaktorabfallen im Sinne von Art. 54 Abs. 1 KEV.

Dekontamination

Beseitigung oder Verminderung von radioaktiven Verunreinigungen, d.h.
von Oberflachen- oder Volumenkontamination, durch den Einsatz techni-
scher Verfahren.

GLOSSAR
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Entsorgung

Entsorgung ist der Oberbegriff fur alle Verfahren und Tatigkeiten, die der
Beseitigung oder Verwertung von Abféllen dienen. Im Zusammenhang mit
radioaktiven Abféllen versteht man unter Entsorgung die Konditionierung,
Zwischenlagerung und Lagerung der radioaktiven Abfélle in einem geolo-
gischen Tiefenlager sowie damit verbundene Transporte.

Entsorgungsziel

Vorsatz zur Vermeidung, Verwertung und Beseitigung von Abféllen unter Nut-
zung der 6konomisch glinstigsten und 6kologisch sinnvollsten Méglichkeit.

Freigabe

Von der zustandigen Aufsichtsbehérde auf Antrag und nach Prifung einge-
reichter Unterlagen formell erteiltes Einverstéandnis mit einer freigabepflichti-
gen Anderung bzw. Arbeit.

Freimessung

Messtechnischer Nachweis, dass Materialien bzw. Bereiche nicht mehr in
den Geltungsbereich der Strahlenschutzverordnung (gemass Art. 1 Abs. 1
StSV) fallen.

Freimessung von
Bereichen (Raume,
Arbeitsbereiche,
Immobilien, Béden
im Freien etc.)

Gesamtheit der Tatigkeiten zur Auszonung von Bereichen aus kontrollier-
ten Zonen. Dazu z&hlen insbesondere Nachweis und Dokumentation, dass
der Bereich ausgezont und inaktiv weiter genutzt werden kann.

Freimessung von
Materialien

Gesamtheit der Tatigkeiten zur Entlassung von Material aus dem Geltungs-
bereich der Strahlenschutzverordnung (geméss Art. 1 Abs. 1 StSV). Dazu
zéhlen insbesondere Nachweis und Dokumentation, dass das Material als
inaktiv betrachtet werden kann.

Grosskomponen-
ten

Sammelbegriff fir ausgebaute Komponenten, fir welche zumindest auf
dem Kraftwerksareal die Anwendung gangiger Behandlungsverfahren auf-
grund ihrer Abmessungen bzw. Beschaffenheit nicht zweckmassig bzw.
nicht ohne weiteres méglich ist.

Grosskomponenten werden mitunter auch als grosse Einzelkomponenten be-
zeichnet.

Inaktiv

Material, welches nicht in den Geltungsbereich der Strahlenschutzverord-
nung (gemass Art. 1 Abs. 1 StSV) fallt, gilt als inaktiv.

Kernanlage

Einrichtung zur Nutzung von Kernenergie, zur Gewinnung, Herstellung, Ver-
wendung, Bearbeitung oder Lagerung von Kernmaterialien sowie zur Entsor-
gung von radioaktiven Abfallen im Sinne von Art. 2 Ab. 1 Bst. c.

Kernbrennstoff

Kernmaterialien, aus denen mittels Kernspaltungsprozessen Energie gewon-
nen werden kann. Darunter fallt insbesondere das sich in Brennelementen
oder auch in Defektstéaben befindliche spaltbare Material.

Konditionierung

GLOSSAR

Gesamtheit der Operationen, mit welchen radioaktive Abfalle fir die Zwi-
schenlagerung oder fir die Lagerung in einem geologischen Tiefenlager
vorbereitet werden; insbesondere die mechanische Verkleinerung, die De-
kontamination, die Verpressung, die Verbrennung, die Einbettung in Abfall-
matrizen und die Verpackung. Die Operationen lassen sich in Abfallbe-
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handlungen und Verpackungsmassnahmen gliedern. Wenn technisch sinn-
voll kénnen einzelne Operationen zeitversetzt stattfinden (Teilkonditionie-
rung).

Kontamination,
radioaktive

Oberflachenverunreinigung eines Materials durch radioaktive Stoffe.

Kontrollierte Zone

Kontrollierte Zonen sind:

a. Arbeitsbereiche fir den Umgang mit offenen radioaktiven Strahlenquel-
len nach Art. 69

b. Bereiche, in welchen die Konzentration der Luft iber 1/20 der Richtwerte
nach Anhang 3 Spalte 11 liegen kann

c. Bereiche, in welchen die Oberflachenkontamination Uber den Richtwer-
ten nach Anhang 3 Spalte 12 liegen kann

d. Bereiche, in denen Personen durch externe Strahlenexpositionen eine
effektive Dosis von mehr als 1 mSv pro Jahr akkumulieren kénnen

e. Bereiche, in denen Anlagen ohne Vollschutzeinrichtung betrieben wer-
den

f. Bereiche, die von der Aufsichtsbehdrde als solche bezeichnet werden

Leistungsbetrieb

Betrieb einer Anlage zum Zweck der Stromproduktion.

Nachbetrieb

Der Nachbetrieb beginnt mit der Endgultigen Ausserbetriebnahme und endet
mit der Rechtskraft der Stilllegungsverfiigung.

Nachbetrieb, Tech-
nischer

Innerhalb des Technischen Nachbetriebs wird zwischen der Etablierung und
der Aufrechterhaltung des Technischen Nachbetriebs unterschieden. Nach
der Endgiiltigen Einstellung des Leistungsbetriebs erfolgt die Etablierung des
Technischen Nachbetriebs unter der Betriebsbewilligung, zur Uberfiihrung
der Anlage in einen langfristig sicheren Zustand. Nach der Etablierung des
Technischen Nachbetriebs gilt die Anlage als endgiiltig ausser Betrieb ge-
nommen. Die anschliessende Aufrechterhaltung des Technischen Nach-be-
triebs beinhaltet insbesondere die Gewahrleistung der Kiihlung der Brennele-
mente im Brennelementlagerbecken und geht mit Kernbrennstofffreiheit so-
wie Rechtskraft der Stilllegungsverfugung in den Ruckbaubetrieb Uber.

Nachbetrieb aus finanztechnischer Sicht umfasst die Etablierung und die
Aufrechterhaltung des Technischen Nachbetriebs.

Nachnutzung, Nutzung des Areals nach Abschluss der Stilllegung zu beliebigen Zwecken,
beliebige insbesondere auch zu landwirtschaftlichen bzw. naturnahen. Dazu sind der
Abbruch samtlicher Gebdude und Einrichtungen sowie eine Rekultivierung
des Gelandes erforderlich.
Das fir eine beliebige Nachnutzung bereitgestellte Areal wird mitunter auch
als "griine Wiese" bezeichnet.
Nachnutzung, Nutzung des Areals nach Abschluss der Stilllegung als Industrie oder Gewer-
industrielle bestandort. Ausgezonte Geb&audestrukturen oder ein Teil davon kénnen be-

lassen und ggf. weiter genutzt werden. Allenfalls betrifft dies auch sich darin
befindliche (radiologisch freigegebene) Einrichtungen.

Das fur eine industrielle Nachnutzung bereitgestellte Areal wird mitunter auch
als "braune Wiese" bezeichnet.

GLOSSAR
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Rickbau

Ruckbau umfasst Demontage, Zerlegung, Dekontamination und Abbruch.
Der Ruckbau beginnt mit der Rechtskraft der Stilllegungsverfigung und en-
det, wenn das Stilllegungsziel erreicht ist.

Rickbau,
konventioneller

Rickbau nach der Feststellung, dass das KKM keine radiologische Gefah-
renquelle mehr darstellt zwecks Bereitstellens des Standorts fiir eine Nach-
nutzung.

Rickbaubetrieb

Der Riickbaubetrieb beginnt mit dem Erreichen der Kernbrennstofffreiheit und
der Rechtskraft der Stilllegungsverfigung. Der Rickbaubetrieb endet mit der
Feststellung, dass die Anlage keine radiologische Gefahrenquelle mehr dar-
stellt.

Sicherer Ein-
schluss

Als sicherer Einschluss wird ein durch technische und bauliche Massnahmen
hergestellter Zwischenzustand einer Anlage nach der endgultigen Ausserbe-
triebnahme und nach Abtransport der Kernmaterialien bezeichnet, in dem sie
langere Zeit unverandert bestehen bleibt und das verbleibende radioaktive
Inventar sicher eingeschlossen ist. Damit wird der endgtiltige Ruckbau ver-
schoben und die Kernanlage untersteht weiterhin der Kernenergiegesetzge-
bung.

Stilllegung

Gesamtheit der Massnahmen zum Ruckbau der Kernanlage, beginnend
mit den dazu notwendigen vorbereitenden Massnahmen und jener zum Er-
wirken der Stilllegungsverfiigung einschliesslich des Vorlegens des Stillle-
gungsprojekts. Die Stilllegung ist abgeschlossen, wenn die Anlage keine
radiologische Gefahrenquelle mehr darstellt.

Stilllegungsarbei-
ten

Die Stilllegungsarbeiten umfassen alle Tatigkeiten, die fir das Erreichen des
Stilllegungszieles erforderlich sind.

Stilllegungsphase

Zeitspanne nach Inkrafttreten der Rechtswirksamkeit der Stilllegungsverfi-
gung, wahrend der ein bestimmter Anlagestatus herrscht. Die Stilllegungs-
phasen sind im Stilllegungsprojekt darzulegen. Sie werden in der Stilllegungs-
verfigung festgelegt.

Stilllegungsprojekt

Das Stilllegungsprojekt legt fur die Stilllegung die Phasen und den Zeitplan,
die einzelnen Schritte von Demontage und Abbruch, die Schutzmassnah-
men, den Personalbedarf und die Organisation, die Entsorgung der radio-
aktiven Abfalle, die Gesamtkosten sowie die Sicherstellung der Finanzie-
rung durch die Betreiberin dar (Art. 27 Abs. 2 KEG). Es ist der zustandigen
Aufsichtsbehdrde innert einer von dieser gesetzten Frist vorzulegen
(Art. 27 Abs. 1 KEG).

Stilllegungsverfi-
gung

Anordnung der Stilllegungsarbeiten geméass Art. 28 KEG durch das zustén-
dige Departement einschliesslich der Festlegung, welche Arbeiten einer Frei-
gabe durch die Aufsichtsbehdrden bedurfen.

Stilllegungsziel

Das Stilllegungsziel ist erreicht, sobald die behérdliche Feststellung vor-
liegt, dass das KKM keine radiologische Gefahrenquelle mehr darstellt und
keine Ereignisse auftreten, die eine erhdhte Radioaktivitat in der Umge-
bung bewirken kénnen.

Stoffe, radioaktive

GLOSSAR

Stoffe, die Radionuklide enthalten, deren Aktivitat die im Anhang StSV fest-
gesetzten Freigrenzen Ubersteigt.
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Uberwachung des  Durch Beobachten und Horchen (temporar) oder technische Massnahmen

Areals (permanent) rechtswidrige Tatigkeiten oder moglicherweise schadigende
Verénderungen im Einsatzraum oder an Objekten feststellen, um rechtzeitig
Schaden verhindernde Massnahmen ergreifen, deliktische Tétigkeiten im An-
satz erkennen sowie rasch intervenieren zu kénnen.

Vorbereitende Massnahmen zur Herstellung von Voraussetzungen zum verzégerungs-
Massnahmen freien Rickbau der Einrichtungen sowie der Entfernung der Radioaktivitat.
(im Kontext mit Im Zuge der gestaffelten Wirksamkeit der rechtskréaftigen Stilllegungsver-
Stilllegung) fugung erfolgt die Umsetzung dieser Massnahmen direkt nach der endgul-

tigen Einstellung des Leistungsbetriebs.

Zwischenlager Anlagen, Anlagenteile oder Raumlichkeiten, welche der Zwischenlagerung
dienen.

Zwischenlagerung Lagerung unter kontrollierten Bedingungen in eigens hierzu eingerichteten
Anlagen, Anlagenteilen oder Raumlichkeiten, von konditionierten radioak-
tiven Abféallen oder abgebrannten Brennelementen (nass oder trocken) im
Rahmen ihrer Entsorgung bis zur Verbringung in ein geologisches Tiefen-
lager oder bis zu einer allfalligen Wiederaufarbeitung.

GLOSSAR
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Anhang 1.4

Stellungnahme vom 4. Mai 2015 des Bundesamts fur Umwelt zur UV-Voruntersuchung und
zum Pflichtenheft fir die Hauptuntersuchung
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Schweizerische Eidgenossenschaft Eidgendssisches Departement fiir
Confédération suisse Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK
Confederazione Svizzera

. : Bundesamt fiir Umwelt BAFU
Confederaziun svizra

Sektion UVP und Raumordnung

CH-3003 Bern, BAFU, RJO

Bundesamt fur Energie BFE Eingegangen
Sektion Kernenergierecht

3003 Bern

05. Mai 2015
BFE / OFEN / UFE

Referenz/Aktenzeichen: 0172-1530
lhr Zeichen:

Unser Zeichen: 2015.02.16-055
Sachbearbeiter/in: RJO

Bern, 4. Mai 2015

Projekt Stilllegung Kernkraftwerk Miihleberg, VdruntersuchungIPfIichtenheft

Sehr geehrte Damen und Herren

Wir danken lhnen fur die Zustellung der Unterlagen zum erwahnten Vorhaben und nehmen wie folgt
Stellung:

1  Projekt und Verfahren
Die BKW Energie AG plant die Stilllegung des Kernkraftwerks Muhleberg (KKM) ab dem Jahr 2019.

Gemass Ziffer 21.1 des Anhangs der Verordnung Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPV)
untersteht das Projekt der UVP-Pflicht. Wir nehmen gemass Artikel 12 Absatz 2 UVPV zu Vorunter-
suchung und Pflichtenheft Stellung.

2 Beurteilungsgrundlagen

Unsere Stellungnahme stitzt sich auf folgende Unterlagen:

- Dossier 'Stillegung Kernkraftwerk Mihleberg’, insbesondere Bericht zur Voruntersuchung und
Pflichtenheft fir die UVP Hauptuntersuchung (13.02.2015)

- Stellungnahme des Kantons Bern {(Amt fur Umweltkoordination und Energie) vom 31.03.2015

Josef Rohrer

BAFU, Sektion UVP und Raumordnung, 3003 Bern
Tel. +41 58 46 292 95, Fax +41 58 46 479 78
Josef.Rohrer@bafu.admin.ch
http://www.bafu.admin.ch
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3 Beurteilung

3.1 Umweltbaubegleitung

Der Projektumfang wird voraussichtlich wahrend der Stilllegung den Einsatz einer Umweltbaube-
gleitung (UBB) nétig machen.

Antrag

[11 Im UVB ist darzulegen, in welchen Bereichen eine UBB vorgesehen ist. Der Gesuchsteller hat im
Rahmen des UVB ein vorlaufiges Pflichtenheft fur die UBB zu erarbeiten.

3.2 Natur und Landschaft

Die Stilllegungsarbeiten finden vorwiegend im Inneren der Gebaude der kontrollierten Zone statt. Der
Aussenbereich wird lediglich durch Materiallager und TransportbereltsteIIungsﬂachen sowie durch Zu-
und Wegtransporte betroffen.

Beurteilung

Die Voruntersuchung und das Pflichtenheft enthalten bereits die wesentlichen Punkte aus Sicht Natur
und Landschaft. Wir unterstitzen insbesondere die Bemiihungen, die Lichtemissionen zu verringern.

Auf den Bereich Natur und Landschaft wirkt sich vor allem die Nutzung des Aussenbereiches des
KKM Areals fiir temporéare Installations- und Zwischenlagerplatze aus. Das Lagerkonzept erwégt, das
,Biotop* und/oder andere naturnahe Flachen allenfalls zur Lagerung zu verwenden. Wir schliessen
uns der Ansicht des Fachberichts Naturschutz der kantonalen Amtsstelle an, wonach diese Flachen

zu schonen sind, da voraussichtlich geniigend naturferne Flachen auf dem Areal fur diesen Zweck zur
Verfugung stehen.

Bezuglich der faunistischen Abklédrungen ist, wie ebenfalls bereits im Fachbericht Naturschutz des
kantonalen Amtes empfohlen, abzuklaren, ob sich in den Geb&auden Fledermause eingerichtet haben.

Antrége

[2] Die Installations- und Zwischenlagerplatze sind ausserhalb der naturnahen Fléchen inklusive
.Biotop*, einzurichten.

Begriindung: Da der temporére Eingriff als nicht unumgénglich eingestuft wird, ist geméss Art. 18
NHG Abs. 1" der Schutz der Wiederherstellung vorzuziehen.

[3] Die Gebaude des KKM sihd vor Beginn der Arbeiten auf Fledermaus-Bestande zu untérsuchen.
Begriindung: Flederméause sind geschitzt geméass Art. 20 Abs. 2 NHV und Anhang 3 NHV.

3.3 Oberflichengewisser, Morphologie und aquatische Fauna

-Wir sind mit dem Pflichtenheft einverstanden. Die fir die Erieilung der fischereirechtlichen Bewilligung
nach Art. 8 BGF notwendigen Angaben werden im UVB geliefert werden. Im Gewasserraum der Aare
sind prinzipiell nur extensive Nutzungen gestattet.

3.4 Grundwasserschutz

Wir sind mit dem Pflichtenheft einverstanden.

3.5 Entwidsserung

Wir sind mit dem Pflichtenheft einverstanden.

411/2014-01015/2015.02.16-055/0172-1530

2/4




3.6 Stérfallvorsorge / Katastrophenschutz

Das KKM untersteht heute, d.h. wéhrend des Betriebs sowie voraussichtlich auch wahrend der Still-
legung der Stérfallverordnung. Die Stilllegung wird etappenweise erfolgen, wobei das KKM eine
technisch bedingte Abfolge von unterschiedlichen Anlagenstati durchlaufen wird. Fur den Betriebs-
zustand ist ein entsprechender Kurzbericht nach Stérfallverordnung vorhanden.

Im Betrieb werden im KKM die Mengenschwellen fiir Schwefelsaure 96% und Natronlauge 30%
(jeweils max. 20'000 | an Lager) tiberschritten. Diese Stoffe werden zur Wasseraufbereitung ein-
gesetzt. Fur die Stilllegung selber werden voraussichtlich Permanganséaure, Oxalsaure sowie Wasser-
stoffperoxid benotigt, wobei noch keine Mengenangaben bekannt sind.

Die Gesuchstellerin sieht im Pflichtenheft fir den UVB vor, die Unterteilung des Stilllegungsprozesses
in verschiedene Etappen mit der Vollzugshehodrde abzusprechen. In der Folge sollen fir diese Etap-
pen, falls notwendig, separate Dokumentationen im Kurzbericht erstellt werden. Hierfur miissen unter
anderem die Angaben zu benétigten Stoffen in den unterschiedlichen Stilllegungsphasen konkretisiert
werden. Dabei werden bereits die im Rahmen der Revision der StFV Oberarbeiteten Mengenschwel-
len berlcksichtigt, welche voraussichtlich am 1. Juni 2015 in Kraft treten. Fir die eingesetzten Stoffe
werden die Lagerorte und die getroffenen Sicherheitsmassnahmen darzulegen sein.

~ Wir begrassen die durch die Gesuchstellerin im Pflichtenheft vorgesehenen Arbeiten bzw. die Aktuali-
sierung des Kurzberichtes unter Beriicksichtigung der Stilllegungsetappen.

3.7 Boden

Wir sind mit dem Pflichtenheft einverstanden.

3.8 Altlasten

Gemaéss Bericht zur Voruntersuchung und Pflichtenheft fur die UVP Hauptuntersuchung ist das KKM
Areal als belasteter Betriebsstandort (Nr. 066800026) im Kataster ausgewiesen. Bis zur Entlassung
der KKM-Anlage aus dem KEG sind keine Aushub- oder Abrissarbeiten vorgesehen. Voruntersuchun-
gen nach Art. 7 AltlV sind vor Beginn der Stillegungsphase vorgesehen. Wir sind mit diesem Vor-
gehen einverstanden.

3.9 Abfille
Wir sind mit den vorgesehénen Aufgaben des Pflichtenhefts fur die Hauptuntersuchung einver-

standen.

3.10 Luft

Wir schliessen uns den Schiussfolgerungen der Voruntersuchung an und sind mit dem Pflichtenheft
einverstanden.

3.11 Nichtionisierende Strahiung (NIS)

Im Bericht zur Voruntersuchung ist der Bereich NIS korrekt dargestelit. Mit dem fur den Bereich NIS

vorgeschlagenen Pflichtenheft fur die UVP Hauptuntersuchung sind wir einverstanden.

312 Larm

Neue Einzelanlagen

Fur den Ruckbau werden neue Einzetanlagen wie HKL-Anlagen, Ruckkiihler, Notstromaggregate, etc.
gebaut. Wir begrussen, dass der Gesuchsteller diese Anlagen. als Neuanlagen klassiert. Diese An-
lagen werden nach Anhang 6 LSV beurteilt und mussen die Vorgaben nach Art. 7 LSV einhalten.
Dieser Nachweis wird in der Hauptuntersuchung erbracht.

411/2014-01015/2015.02.16-055/01 /2-1530




Bauarbeiten

Die Bauarbeiten werden nach der Baularm-Richtlinie beurteilt. Die Stilllegung wird etwa 12 Jahre
dauern. Die nachsten larmempfindlichen Gebaude befinden sich in mindestens 400 m Entfernung. Die
Ruckbauarbeiten finden grésstenteils im Inneren von bestehenden Gebauden statt. Installations- und
Lagerplatze kdnnen allerdings draussen liegen. Im Innern wird auch in der Nacht gearbeitet. Die
Transporte sollen jedoch bis auf wenige Ausnahmen tagsuber zwischen 7 und 17 Uhr stattfinden. Wir
gehen davon aus, dass die damit zusammenhangenden Umlade-Vorgange auch in dieser Zeit
stattfinden.

Momentan weist der Gesuchsteller den Bauarbeiten die Massnahmenstufe B zu. Dies wird in der
Hauptuntersuchung noch einmal Gberprift und konkrete Massnahmen gegen den Baularm werden
getroffen. Wir sind mit dieser Einteilung und dem Vorgehen einverstanden.

Transporte

In den ersten fanf Jahren wird der Verkehr wohl im gleichen Rahmen sein wie wéhrend des Betriebs.

" Geschatzt werden rund 15-20 LKW Fahrten und 600-800 PKW Fahrten pro Tag. Danach wird mit
taglich 20-25 LKW Fahrten und etwa 500 PKW Fahrten gerechnet. Wir begriissen aufgrund der Lange
der Ruckbauphase und der Vorsorge, dass die Auswirkungen der Fahrten nicht nur nach der Baularm-
Richtlinie beurteilt werden, sondern auch nach Art. 9 LSV.

Aufgrund der obigen Erwagungen sind wir mit dem Pflichtenheft einverstanden und haben keine
weiteren Ergénzungen.

3.13 Erschiitterungen

Erschutterungen werden nach dem USG und den Normen SN 640 312a ,Erschutterungseinwirkung
auf Bauwerke" und DIN 4150, Teil 2, "Erschutterungen im Bauwesen, Einwirkung auf Menschen in
Geb&uden” beurteiit.

Wir teilen die Einschéatzung des Gesuchstellers, dass Erschutterungen und abgestrahlter Kérperschall
durch die Abbrucharbeiten aufgrund der grossen Distanz zu den nachsten larmempfindlichen Ge-
bauden vernachlassigbar sind.

Gemass dem Pflichtenheft werden in der Hauptuntersuc'hung die Erschitterungen aufgrund der Last-
wagentransporte gemass der DIN 4150 Teil 2 untersucht. Wir begriissen dieses Vorgehen und haben
keine Ergdnzungen.

4  Schlussbemerkungen

Wir bitten den Gesuchsteller, unsere Bemerkungen und Antrage zu bertcksichtigen.
Freundliche Grusse
Bundesamt fur Umwelt BAFU

e

Josef Rohrer

Kopie an:

—  Amt fur Umweltkoordination und Energie (AUE), Reiterstrasse 11, 3011 Bern

411(2014-01015/2015.02.16-055/0172-1530
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Anhang 4.1

Ubersichtsplan KKM-Areal

Grunflachen
Versiegelte Flachen
Gebéaude / iberdachte Flachen

Kontrollierte Zone

o g A W N B

Reaktorgebaude
Maschinenhaus
Aufbereitungsgebaude
Maschinenhaus Anbau Sid
Betriebsgebaude

Zwischenlager fur radioaktive Abfalle

10
11

Hochkamin

Kaltkondensatbehélter einschliesslich Keller
Umrichterhalle / Lagerplatz

Auslaufbauwerk

Einlaufbauwerk

ANHANG 4.1
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Anhang 7.2 (Larm)

Larmmessungen: Messprotokoll der Langzeitmessungen vom 27.7.-20.08.2015

ANHANG 7.2 (LARM)
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Larmmessung KKM Mihleberg: Langzeitmessung Betrieb und Revision

Messangaben
Messdatum:  27.7.2015 — 20.8.2015 (Mit Unterbruichen)

Betrieb: 27.7.2015 — 31.7.2015
Revision: 3.8.2015 - 20.8.2015
Eingesetztes Messequipment;
- Sound Analyser Norsonic 140, Serie-Nr. 1402960
- Aussenmikrofon Norsonic Type 1211, Serie-Nr. 20187

- Pistonphone Briel & Kjaer: Type 4228, Serie-Nr. 2612738 (250Hz, 124dB)

Das bei der Messung verwendete Messequipment ist amtlich gepruft; die Messkette wurde vor, wahrend
und nach der Messung akustisch kalibriert.

® VP1

Abb 1. Situation KKM Miihleberg, Lage des Messpunktes



62.0036 Seite 3 von 6
KO_620036_150909_Messprotokoll.docx

MP1L —>

Abb 2. Position Messmikrofon

Abb 3. Eingesetztes Messequipment
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Beispielhafte Ausziige aus dem Pegelschrieb

Betrieb 29.7.2015 07:00 — 19:00

Messdauer 12h
Rote Linie Leq = 58.1 dBA

45 r ; T ; T ; r ; T T r ; T T T i r ; T i T 7 T
07:00:00 07:30:00 0&00:00 08:30:00 09:00:00 09:30:00 10:00:00 10:30:00 11:00:00 11:30:00 12:00:00 12:30:00 13:00:00 13:30:00 14:00:00 14:30:00 15:00:00 15:30:00 16:00:00 16:30:00 17:00:00 17:30:00 18:00:00 18:30:00
Anfang Ende Linge

0 12:02:06.000

29.07.2015 06:58:45.000 LUEERY 29.07.2015 06:58:45.000

2907 2015 18:59:27 000

Betrieb 30.7.2015 07:00 — 19:00

Messdauer 12h
Rote Linie Lgg = 61.4 dBA, (Pegel von ca 10:00 - 11:00 Lgq = 70 dBA)

T T T 7 T T T T 7 T T v 7 T 7 T T 7 T i T T T
07:00:00 07:30:00 08:00:00 08:30:00 09:00:00 09:30:00 10:00:00 10:30:00 11:00:00 11:30:00 12:00:00 12:30:00 13:00:00 13:30:00 14:00:00 14:30:00 15:00:00 15:30:00 16:00:00 16:30:00 17:00:00 17:30:00 18:00:00 18:30:00
Anfang Ende Lange

30.07.2015 06:58:39.000 EUETEY 30072015 06:58:39.000 30.07 2015 18:59:18.000

0 12:02:08.000
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Revision 14.8.2015 07:00 — 19:00

Messdauer 12h

Seite 5 von 6

Grune Linie Lgq = 63.6 dBA (Pegel von 09:00 - 11:00 Lgq = 70 dBA)

47+

45 T T T T T T y T T T T T T T
07:00:00 07:30:00 08:00:00 08:30:00 09:00:00 08:30:00 10:00:00 10:30:00 11:00:00 11:30:00 12:00:00 12:30:00 13:00:00 13:30:00 14:00:00

14.08.2015 06:59:18.000

Revision 19.8.2015 07:00 — 19:00

Messdauer 12h

Grine Linie Lgy = 58.8 dBA

T 7 v 7 y 7 T T T
14:30:00 15:00:00 15:30:00 16:00:00 16:30:00 17:00:00 17:30:00 18:00:00 13:30:00
Anfang Ende Lange

0 12:02:06.000

Ansicht 14.08.2015 06:59:18.000

14.08.2015 18:59:57.000

814

514

49+

474

45 T U T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
07:00:00 07:30:00 08:00:00 08:30:00 09:00:00 09:30:00 10:00:00 10:30:00 11:00:00 11:30:00 12:00:00 12:30:00 13:00:00 13:30:00 14:00:00 14:30:00 15:00:00 15:30:00 16:00:00 16:30:00 17:00:00 17:30:00 18:00:00 18:30:00 15:0000

19.08 2015 07-00-00.000

Anfang Ende Lange

Ansicht 19.08.2015 07:00:00.000 19.08.2015 19:00:39.000 0 12:02:06.000
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Messergebnisse Leq dBA pro Arbeitstag (07:00 — 19:00)

Seite 6 von 6

Mo Di Mi Do Fr
Datum 27.7. 28.7. 29.7. 30.7. 31.7.
Betrieb 58.4* 56.6 58.1 61.4 57.7 Leq dBA
Datum 3.8. 4.8. 5.8. 6.8. 14.8.
Revision 58.5** b 56.1 i 63.6 Leq dBA
Datum 17.8. 18.8. 19.8.
Revision 57.9 58.3 58.8 Leq dBA

*Das Messresultat vom Mo 27.7. beinhaltet nur die Zeit von 13:00 - 19:00

*Am 3.8. Test Warnhorn um 13:30 (2min 108 dBA Leq) Gerdusch ausgeblendet.
Schallpegel vom 3.8. mit Gerdusch = 82.8 Leq dBA (07:00 - 19:00)

***Am 4.8. und 6.8. gab es Aufgrund der Hitzewelle und direkter Sonneneinstrahlung auf das Equipment

Unterbriiche bei der Stromzufuhr und deswegen Unterbriiche bei den Messungen.

Die Messungen wurden deshalb bis zum 20.8. verlangert.
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Anhang 7.7 (Entwasserung)

Merkblatt Gewasserschutz- und Abfallvorschriften auf Baustellen des Amts fiir Wasser und
Abfall des Kantons Bern

ANHANG 7.7 (ENTWASSERUNG)






Amt fur Wasser
und Abfall

Bau-, Verkehrs-
und Energiedirektion
des Kantons Bern

Office des eaux Merkblatt Gewasserschutz- und Abfall-
et des dechets vorschriften auf Baustellen

Direction des travaux
publics, des transports
et de I'énergie

du canton de Berne

Reiterstrasse 11, 3011 Bern

Telefon 0316333811
Telefax 031633 3850
e-mail info.awa@bve.be.ch
Internet www.be.ch/awa

Geltungsbereich

Vorschriften und

Richtlinien

Nadhad]

)

|
Zustandigkeit
Kontrollen

Reinigung der
Kanalisation

Die nachfolgenden Hinweise gelten fiir sdmtliche Bautéatigkeiten innerhalb der Gewasser-
schutzbereiche Ay, Ao und B. Sie erganzen die projektbezogenen Auflagen in der entspre-
chenden Gewasserschutz- oder Baubewilligung.

Innerhalb von Grundwasserschutzzonen S gelten die Vorschriften gemass Merkblatt
+Allgemeine Auflagen fur Bauvorhaben innerhalb Grundwasserschutzzonen S*.

Die Entwasserung von Baustellen richtet sich nach der Empfehlung SIA/VSA 431, Entwasse-

rung von Baustellen, 1997.

e Es ist insbesondere verboten: Die Einleitung von alkalischem oder tribem Abwasser in ein
Oberflachengewasser, das Versickern von alkalischem Abwasser sowie die Einleitung von
alkalischem oder mit Feststoffen belastetem Abwasser in eine Kanalisation (vorbehéltlich
der Ausnahmen gemass SIA/VSA 431).

« Bei der Einleitung von vorbehandeltem Baustellenabwasser (Absetzbecken, Neutralisati-
onsanlage) und nicht verschmutztem Baustellenabwasser in die Schmutzwasserkanalisati-
on muss abgeklart werden, ob die Kapazitat der Kanalisation und der Klaranlage (ARA)
ausreicht. Einleitungen sind durch die Inhaber der Kanalisation und der ARA genehmigen
zu lassen.

¢ Die Einleitung von nicht verschmutztem Baustellenabwasser in ein Gewasser bedarf einer
Wasserbaupolizeibewilligung (WBG Art. 48 Abs. 1; WBV Art. 2a) sowie einer fischerei-
rechtlichen Bewilligung (BGF Art. 8 Abs. 3).

¢ Die in der eidgendssischen Gewasserschutzverordnung festgelegten Anforderungen mus-
sen eingehalten werden, das sind insbesondere:

Einleitung in Einleitung in eine offentliche
ein Gewasser Kanalisation / ARA
pH-Wert 6.5-9.0 6.5-9.0
Kohlenwasserstoffe <10 mgl/l <20 mg/l
Gesamte ungeltste Stoffe <20 mg/l keine Ablagerungen

Wenn durch den Bauvorgang unter- oder oberirdische Gewasser oder Abwasserreinigungsan-

lagen beeintrachtigt werden kdnnen, muss vor Abschluss der Werkvertréage ein Entwésse-

rungskonzept nach SIA/VSA 431 (siehe Anhang) erarbeitet und von der Gemeinde genehmigt

werden (Art. 47 BauD). Dies ist insbesondere der Fall bei:

- Anlagen zum Umschlag von Beton, sofern pro Tag mehr als 1 m*® Abwasser anfallen oder
die gewasserschutzrelevanten Arbeiten langer als 3 Monate dauern;

— Baugrubenentwasserungen;

— Bohr- und Frasarbeiten.

Die Gemeinde kann beim Amt fur Wasser und Abfall (AWA) Unterstiitzung anfordern.

Vom AWA werden zwingend folgende Bauvorhaben bewilligt:

— Bauvorhaben auf Altlasten, belasteten Standorten;

— Grundwasserabsenkungen und Bauten im Grundwasser (siehe Merkblatt BiG);
— Betreiben von Anlagen fir die Herstellung von Beton sowie Untertagebau.

Das genehmigte Entwasserungskonzept ist als verbindlicher Bestandteil in den Werkvertrag
aufzunehmen. Gewasserschutztechnische Auflagen auf Baustellen sind durch die Gemeinde-
baupolizeibehdrde zu kontrollieren (Art. 47 BauD).
Das AWA kann als Fachstelle beigezogen werden.

Alle durch die Bauarbeiten verschmutzten Anlagen der &ffentlichen Kanalisationen sind vom

Bauherrn auf eigene Kosten periodisch und nach Abschluss der Bauarbeiten reinigen zu las-
sen.
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Wasserge-
fahrdende Stoffe,
Betankung

Umgang mit
Boden /
Humusierung

Bauabfalle

Abbriiche

Bauarbeiten auf
belasteten
Standorten

Sonderabfélle

Recycling-
baustoffe

Meldung von
Schadenfallen

Meldepflicht:
Grundwasser /
verschmutztes
Erdreich

Instruktionspflicht

Behalter (Fasser, Kanister, Tanks) zur Lagerung wassergefahrdender Flissigkeiten (Treibstof-
fe, Schmierstoffe, Brennstoffe, Bauchemikalien etc.) sind so zu lagern, dass Verluste leicht
erkannt und zuriickgehalten werden. Die Behélter sind in tberdachten Auffangwannen oder
Raumen zu lagern und gegen das Abhebern und den Zugriff durch Unbefugte zu sichern. Das
Betanken von Fahrzeugen und Maschinen hat mit der grésstmdglichen Vorsicht, unter standi-
ger Aufsicht und unter Bereithaltung von geeignetem Olwehrmaterial, zu erfolgen. Der Unter-
nehmer muss Olbindemittel in ausreichender Menge auf dem Areal zur Verfiigung haben.

Die Struktur und der Aufbau des nattirlich gewachsenen Bodens sind auf den unversiegelten
Flachen zu erhalten. Der Boden darf nicht verdichtet und insbesondere nicht in nassem Zu-
stand befahren, ausgehoben oder angelegt werden. Der Boden ist entsprechend der naturli-
chen Schichtung (Oberboden, Unterboden, Untergrund) getrennt abzutragen, locker zwi-
schenzulagern und bei der Rekultivierung wieder in 3 Schichten locker anzulegen.

Die Entsorgung von Bauabfallen richtet sich nach der Empfehlung SIA 430. Mit Ausnahme
von unverschmutztem Aushubmaterial ist jegliches Ablagern von mineralischen Bauabfallen,
gemischten Bauabfallen und anderen Bauabféllen in der Baugrube verboten. Das Verbrennen
von Bauabfallen im Freien ist verboten.

Bauabfélle sind auf der Baustelle entsprechend dem Mehrmuldenkonzept des Baumeisterver-

bandes zu trennen in:

a. Unverschmutztes Aushub- und Abraummaterial;

b. Verwertbare Materialien (Einstoffe) wie Metalle, Altholz, Beton, Ausbauasphalt usw.;

c. mineralische Bauabfélle, die ohne Behandlung auf Inertstoffdeponien abgelagert werden
dirfen (z.B. von Fremdstoffen wie Holz, Metallen und Kunststoffen befreiter, aussortierter
Bauschutt);

d. brennbare Abfélle (beispielsweise Verpackungsmaterial) zum Abtransport in die Kehricht-
verbrennung;

e. gemischte Bauabfélle (Bausperrgut) zur Weiterbehandlung in einer Sortieranlage.

Ist die Trennung auf der Baustelle nicht méglich, missen die Bauabfalle einer bewilligten Sor-
tieranlage zugefuhrt werden.

Abbrucharbeiten mit einem Volumen von > 500 m®, Umbauvorhaben mit > 1000 m® und Neu-
bauvorhaben mit > 3000 m® (nach SIA) diirfen erst durchgefiihrt werden, wenn die Baubewilli-
gungsbehorde die Deklaration der Entsorgungswege genehmigt hat. Das Formular ,Deklarati-
on der Entsorgungswege"“ kann im Internet bezogen werden und ist ausgefiillt bei der Ge-
meindebehérde zu Handen der Baubewilligungsbehorde einzureichen.

Samtliche Aushub- und Abbrucharbeiten auf belasteten Standorten dirfen erst durchgefihrt
werden, wenn die Bewilligungsbehorde das Entsorgungskonzept genehmigt hat. Die Arbeiten
miissen von einem spezialisierten Geologie- oder Umweltblro begleitet werden.

Sonderabfélle von Baustellen wie Farbreste, Losemittel, Leimriickstdnde, usw. sowie verun-
reinigtes Aushub- oder Abbruchmaterial von belasteten Standorten sind separat zu erfassen
und zu entsorgen. Sie durfen auf keinen Fall mit den Ubrigen Bauabfallen vermischt werden.

Es durfen nur normierte Recyclingbaustoffe hergestellt und verwendet werden. Recyclingbau-
stoffe ungeniigender Qualitat gelten als Abfalle und sind als solche zu entsorgen. Ebenfalls
als Abfélle gelten Recyclingbaustoffe, die unter Missachtung der Verwendungseinschrankun-
gen eingesetzt werden (z.B. Einsatz ohne Deckschicht, Verwendung als Aufschittungs- oder
Hinterfullungsmaterial). Es gilt das AWA-Merkblatt ,Gewasserschutzvorschriften fur die Her-
stellung, Lagerung und Verwendung von Recyclingbaustoffen“, welches im Internet bezogen
werden kann.

Jeder Schadenfall, bei dem wassergefahrdende Flussigkeiten in ein Gewéasser, eine Kanalisa-
tion oder in das Erdreich ausgelaufen sind, und jegliche Gewésserverschmutzung muss un-
verzuglich via Notruf @ 112 gemeldet werden.

Werden wahrend der Bauarbeiten Grundwasservorkommen oder Quellen angeschnitten, ist

dem AWA unverziglich Meldung zu erstatten. Dies gilt auch, wenn verschmutztes Aushubma-
terial, Grundwasserverunreinigungen oder Abfélle entdeckt werden.

Das Baustellenpersonal ist in geeigneter Weise auf diese Vorschriften aufmerksam zu ma-
chen.
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Anhang

Entwésserungs- Das Entwéasserungskonzept nach SIA/VSA 431 besteht im Wesentlichen aus zwei Teilen:

konzept
SIA/VSA 431 a) Erlauterungen
e Bezeichnung der einzelnen Abwasserarten
e Fassung der einzelnen Abwasserarten
¢ Vorbehandlung der Baustellenabwasser mit Vordimensionierung der entsprechenden An-
lagen
e Wiederverwendungs-, Ableitungs-, Einleitungs- und Versickerungsmaoglichkeiten
¢ vorgesehene Massnahmen flr das sichere Lagern und Umschlagen wassergefahrdender
Stoffe (inkl. Betankung)
e Konzept der notwendige Kontrolimessungen (Abwasserqualitat und —menge)
¢ vorzukehrende Massnahmen bei ausserordentlichen Ereignissen
¢ verantwortlicher Unternehmer und zustéandige Ansprechpersonen
b) Entwasserungsschema. Teilweise kdnnen die Erlauterungen direkt im Schema
integriert werden.
Beispiel eines Entwasserungsschemas:
Zementhaltiges _ Betonwerk/
Waschabwasser “\Wiederverwendun
Baugruben- » Absetzbecken |—»| Neutralisation @ ARA
entwasserung
Grundwasser- N _/pHI _/ Versickerung /
haltung > Absetzbecken ANULE '< (Vorfluter) >
Regenwasser von
Dachflachen » Oberfléchlich diffus
Fahrpiste
Abstellplatze
Waschplatz » SF/ MA(K) > ARA >
Werkstatt / Lager flr Abflusslos mit
wassergefahrd. Flussigk. Ruckhalt
Legende:
Endkontrolle
pH-Wert und
Tribung
Sanitéranlagen ARA
Bei grossen Bauvorhaben ist zusatzlich ein Entwasserungsplan erforderlich.
September 2011 ig015

3/3






STILLLEGUNG KKM | TEILBERICHT 2 — UMWELTVERTRAGLICHKEITSBERICHT

Anhang 7.8 (Boden)

Beilage 1: Bodenkarte 1:2'500

ANHANG 7.8 (BODEN)






W BKW

Anhang 7.8, Beilage 1

Stilllegung des Kernkraftwerks Muhleberg

Umweltvertraglichkeitsbericht,
Fachbereich Boden

Bodenkarte 1:2'500

Legende:

' Bodensondierung

* Flachen Mischprobe MP_Bo_01 (0-20cm)

[ 1 Auffillungen mit rund 20cm humoser Deckschicht

[71 Humus-Mischgesteinsboden auf Aare-Ufer

Plangrundlage: www.geo.admin.ch; Bodenkarte erstellt: B+S AG, Jeg, 10.12.2015

© CNES, Spot Image, swisstopo, NPOC

1. 1 1
0 20 40 60m
Massstab 1: 2,500
Gedruckt am 10.12.2015 08:27
https://s.geo.admin.ch/68b6248cdc

www.geo.admin.ch ist ein Portal zur Einsicht von geolokalisierten Informationen, Daten und Diensten, die von 6ffentlichen Einrichtungen zur Verfigung

Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

In collaboration with the cantons

Schweizerische Eidgenossenschaft
gestellt werden

Haftung: Obwohl die Bundesbehorden mit aller Sorgfalt auf die Richtigkeit der verdffentlichten Informationen achten, kann hinsichtlich der inhaltlichen
Richtigkeit, Genauigkeit, Aktualitat, Zuverlassigkeit und Vollstandigkeit dieser Informationen keine Gewahrleistung tbernommen werden.Copyright,
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Bodentyp Wasserhaushalt Topographie Neigung Exposition
Auffallung e: normal durchlassig eben 0% -
Untertyp pnG Ausgangsmaterial Vegetation Proben
Anthropogen fg: 18cm Auffallung Kunstrasen -
Profilaufnahme
Profilskizze Horizont Ton Schiluff Sand Kies Steine orga. Subst. Kalk pH Vernassung Gefuge
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Bodentyp Wasserhaushalt Topographie Neigung Exposition
Auffallung e: normal durchlassig eben 0% -
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Bodentyp Wasserhaushalt Topographie Neigung Exposition
Auffallung e: normal durchlassig eben 0% -
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Bodentyp Wasserhaushalt Topographie Neigung Exposition
Humus- . - o
Mischgesteinsb oden e: normal durchlassig gleichmassig geneigt 20% N
Untertyp pnG Ausgangsmaterial Vegetation Proben
Anthropogen sfg: 7em Auffallung Ufervegetation, Busche -
Profilaufnahme
Profilskizze Horizont Ton Schiluff Sand Kies Steine orga. Subst. Kalk pH Vernassung Gefuge
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Schlieren, 23. Oktober 2015

FG

BKW Energie AG
Viktoriaplatz 2
3000 Bern 25

Untersuchungsbericht

Objekt: Kernkraftwerk Mihleberg

Auftrags-Nr. Bachema
Proben-Nr. Bachema
Tag der Probenahme
Eingang Bachema
Probenahmeort
Entnommen durch

20158983

41034

16. Oktober 2015
21. Oktober 2015
Muhleberg

C. Jegge, B+S AG

Auftraggeber
Rechnungsadresse
Rechnung zur Visierung
Bericht an

Bericht per e-mail an

Excel-File

BKW Energie AG, Viktoriaplatz 2, 3000 Bern 25
BKW Energie AG, Viktoriaplatz 2, 3000 Bern 25
B+S AG, Weltpoststrasse 5, 3000 Bern 15

B+S AG, C. Jegge, Weltpoststrasse 5, 3000 Bern 15
B+S AG, C. Jegge, c.jegge@bs-ing.ch

B+S AG, C. Jegge, c.jegge@bs-ing.ch

20158983 / 23. Oktober 2015

Freundliche Griisse
BACHEMAAG

Sabine Ruckstuhl

Dr. sc. nat. / Dipl. Umwelt-Natw. ETH
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Objekt:
Auftraggeber:

Auftrags-Nr. Bachema:

Probeniibersicht

Kernkraftwerk Mihleberg
BKW Energie AG
20158983

Bachema-Nr. |Probenbezeichnung

Probenahme / Eingang Labor

41034 F |MP_Bo_01,0.00-0.20 m

16.10.15/21.10.15

Legende zu den Referenzwerten

*

VBBo Prifwerte fir Schadstoffe im Boden nach Verordnung Uber Belastung des

Prifwert Bodens. P = Praktischer Vollzug nach der Wegleitung Verwertung von
ausgehobenem Boden (Wegleitung Bodenaushub).

VBBo Richtwerte flir Schadstoffe im Boden nach Verordnung Uber Belastung des

Richtwert Bodens. P = Praktischer Vollzug nach der Wegleitung Verwertung von
ausgehobenem Boden (Wegleitung Bodenaushub).

Abkiirzungen

W Wasserprobe

F Feststoffprobe

TS Trockensubstanz

< Bei den Messresultaten ist der Wert nach dem Zeichen < (kleiner als) die

Bestimmungsgrenze der entsprechenden Methode.
Die mit * bezeichneten Analysen fallen nicht in den akkreditierten Bereich
der Bachema AG oder sind Fremdmessungen.

Akkreditierung

Auszugsweise Vervielfaltigung der Analysenresultate sind nur mit Ge-
nehmigung der Bachema AG gestattet.

Detailinformationen zu Messmethode, Messunsicherheiten und Prifdaten
sind auf Anfrage erhaltlich (s. auch Dienstleistungsverzeichnis oder
www.bachema.ch).

20158983 / 23. Oktober 2015
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Objekt: Kernkraftwerk Miihleberg

Auftraggeber: BKW Energie AG

Auftrags-Nr. Bachema: 20158983

Probenbezeichnung MP_Bo_01 VBBo VBBo

Richtwert Priifwert

Proben-Nr. Bachema 41034

Tag der Probenahme 16.10.15

Entnahmetiefe [m] 0.00-0.20

Probenparameter

[ Angelieferte Probemenge kg 1.7 | I

Aussortierte Anteile

| Anteil >2mm Gew.-% TS 11 ‘ H

Elemente und Schwermetalle

Blei (gesamt n. VBBo) mgrkg TS Pb 22 50 200
ICP-OES

Cadmium (gesamt n. VBBo) mg/kg TS Cd 0.22 0.8 2
ICP-MS

Chrom (gesamt n. VBBo) mgrkg TS Cr 21 50 200 P
ICP-OES
Kupfer (gesamt n. VBBo) mg/kg TS Cu 19 40 150
ICP-OES
Molybdan (gesamt n. VBBo) mg/kg TS Mo <0.25 5
ICP-MS
Nickel (gesamt n. VBBo) mg/kg TS Ni 24 50 100 P
ICP-OES
Quecksilber (gesamt n. mg/kg TS Hg 0.09 0.5 1P
VBBo) AAS

Zink (gesamt n. VBBo) mgrkg TS Zn 59 150 300 P
ICP-OES

PAK
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0.05 0.2 1
Summe PAK mg/kg TS <0.50 1 10
20158983 / 23. Oktober 2015 Seite 3/3










BKW Energie AG
Viktoriaplatz 2

3013 Bern

Telefon +41 58 477 51 11
www.bkw.ch
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